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Abstract   
Background & Purpose: Today, with increasing environmental concerns, green 
process innovation is recognized as a vital strategy to improve the financial 
performance of companies. However, it is not clear how firms use resources at 
different levels of green process innovation. Therefore, in this research, the 
impact of different levels of green process innovation on financial performance 
with the moderating role of green social capital and implicit green needs of 
customers is investigated. 
Methodology: This research has a quantitative and descriptive survey approach. 
The research tool included a questionnaire whose validity and reliability were 
confirmed. The statistical population of the research was 432 companies of all 
Iranian stock exchange companies subject to the environmental guidelines. Due 
to the possibility of low participation rate, questionnaires were sent to these 
companies by census method, and finally 172 questionnaires were returned. 
Research data were analyzed using SPSS 26, SmartPLS 3, and Lisrel software. 
Findings: Green process innovation has a positive effect on financial 
performance in companies with a higher than average level and has a negative 
effect on financial performance in companies with a lower than average level. 
Also, variables of green social capital and implicit green needs moderate the 
relationship between green process innovation and financial performance . 
Conclusion: Applying green process innovation does not always create higher 
financial performance, but only a high level of green process innovation can 
increase financial performance. 
Keywords: Green Process Innovation, Financial Performance, Green Social 
Capital, Customers’ Tacit Green Needs. 
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Ê»آن �f�] در Ä¯ دÂ� .d�Y رY~گ �ÌiZe Ê·Z» ی �¼¸°�دÁر �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ZÅ 

  Á ��Zu لZu در  Ä] ÄmÂe Z]¿Y� ¿́ÊZÅی  Y�§Ëه|À  زËd�  v»Ì�Ê  رZ�§ Á  Ê¿Y�´¿ ¾ËYZÅ   �]
[ووÄ �ووÂری ¯ووÅ،   ÄووZ »وو�Yر گ�§fوو�Y Äووe dve ZÅdووËY �ÌiZوو¾ چووZ�»d¯���·Zغ¶، �¼¸°�د  

d¯��  یZÅ ºÅ Ê¿Y�ËY¿ ÊÀjf�» �Â�Â» ¾ËY زY.|Àf�Ì  ع«YÁ زی درÁ�»Y ع»YÂm د¹در�» Z¼e ووË¶ 
 �v»Ì�ÊووËdزÅووZی  ری¿Âآfz»  Á¸وو¦ Á [وو�y ÄووÅ�ÂووZی  «��À  دYر¿| �¼¸°�د «�Zغ¶ رY Yز

ZÅی �Â�y Ä] Á �وو�¯Ì·Âe  d|یZÅی  ��¯Y|]  d�ZÀ »    Ä¯dن  ¾ÅZ�» ÁË|ه ¯YË]ZÊ  Y .|ÀÀرز
«Ê�Ìv رY «| ¿�� زZÅd�Ëی چÁ  ،ËZ]|  �·Z �¼¸°�د [Â»Ìd  ÄÀÌÆ§¬  ی[�Y�ËYYن    § Zل در [Âرس 

.|ÀÅر دY�«  Z�Ë|    نYÂf]Ë°Ê   ز د�YË¶  ÆmÂe º¯Ê  d¯وو��  ZÅYی �وو^� رZووÅ ریÁآÂوو¿ Äوو|¹  [وو� 
ÅZآگÊ  آن  ZÅY�» Á ع§ZÀ» زYËیZ  پÌدهZ  زی آن درZ�d¯��  ZÅآن [وو� �¼¸°وو�د �ÌiZووe Á   .dوو�¿Yد

¼ÅY دÂmÁZ]Ìd  رÁآÂ¿آ  ی�§Ë|À  �^�،  Z»��ËÄ  �Z¼fmYÊ  ¿ Á �^�ÌZÅزZی  À¼� �^�Ê   �fوو�»ËنZ   Á
�Ì¤f» ¾ËY هÂ¬·Z] �ÌiZe  ZÅÊ·Z» د�°¸¼� �]،  ¯|¿Y ÄmÂe Ä¿Z¨أ�f»Ê  Â� زYی   dÆm Ä] نY�´�ÅÁپ�

 Á ،�e ªÌ«د Êر��] Á Ä ·Z�» نY�Ë|»d¯�� ZÅÊeZÌ¸¼� dÆm Ä] دن آن�¯ ZووÅd¯ی در �وو�ZÅ
  Êر�Â]درËd§Z  d�Y ه|�    �] ¾ËY�]ZÀ] Á  Á �Â�Â» Êر��] dÌ¼ÅY Äوو] ªووÌ¬ve ¹Zووn¿Y رتÁ��

d¯�� ه در�ËÁ  یZÅÊ» Ê¿Y�ËY.|ËY�§Y  ¾ÌÀr¼Å   ر�وو�] ªوو^�Ê  یZÅ¹ �وو|هZووn¿Y  ،   ن درÂÀ¯Zووe
YË،نY�  ]�ne Ä ·Z�»Ê  §Z¯Ê  رÁآÂ¿ �Â�y آ  یدر�§Ë|À    Á �^�Ze  آن [وو� �Ìi·Zوو�د «وو°¸¼� Zوو] Ê

Ä] ÄmÂe  Z»�� �¬¿ËÄ  �Z¼fmYÊ  ¿ Á �^�ÌZÅزZی  À¼� �^�Ê    �f�»ËنZ  dوو�Y Äووf§�´¿ رتÂف .
Y�]ZÀ]Ë¾  YË¾  پ Ä] Ä ·Z�»Ìd§��  ZپÂ¿ �¿Yرد    در  دÂ»d¯در �وو� Á ZÅ�Ì¤f» ¾ËY یZÅ در Êر�ووÂ]

 
1. Delgado-Verde  et al. 
2. Agyapong  et al. 
3. Cui and Wu 
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گوو�ی [ووÂ¬·Zه �وو�«fmY ÄËZ¼ووÊ�Z �وو^� Á در ËY¾ پ�Y�iY ،�ÅÁت e وو|Y�ËY» ®¼¯Ê  |À¯.  ¶Ëن  
ÅووZÌ¿ ZزZÅی �^� �¼ZË�f�» ÊÀن [YÂÀ� Äن ���ËY «وو�زی دyY¸ووy Á ÊووZرÊm ¯وو�Âe Äوو� آن

Ê» Ê·Z» د،  �¼¸°�د�Ë~b] �ÌiZe �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ زY |¿YÂed¯�� ی  درZÅÊر�Â]   Êر�ووÂ]Y�§ Á
¯Àوو| ¯¼® «ZÅ  Ê¿Y�ËYÊی  ��¯Â»dرد آز«Âن »�Yر گ�§ËY .d�Y Äf¾ پ�Y�Ë|» Ä] �ÅÁن    Y�ËYن

Äوو¿Âگ Äوو] Yن رZË�f�» ÊÀ¼� �^� یZÅزZÌ¿ Á �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� Ze Zووe |ووÀËZ¼¿ dË�Ë|ی «ووY
|À¿Z��] ¹Zn¿Y Ä] Yری �^� رÁآÂ¿ ª§Â» تZ»Y|«Y |À¿YÂf]. 

ÀÌ�Ìۀپ  �Åپژو   
 Z¼f�Yدی «Z�§ Ä] ÄmÂe Z]  Á  Ê]Ê�Ìvی ر»Ê¿ÂÀ¯  ،|Ë|� Êf]Zدر «�Ìv ر»Êf]Z  �¼¸°�د «Ê·Z؛  

 ZÅ [وو�Yی ر[ووÂدن گووÂی[À�Z|. آن  زÁ  ­�Ë  پ~Z^�¿Y�Ëق  Yی§�ÀËY|هگZÅ|ËZ]  Ä]    Ä¿Â  زZËد، �Zز«Zن
[Æ^ووÂد �¼¸°�د�ووZن �ÅووÅ   .|ÀfووÊËZ در ر�YووZfی�^¬Y dز Ä] �´Ë|°Ë د¿^Zل �YووZ¨fده Yز رÁش 

dÌ¨Ì¯ ÊÀ » Ä] d¤· د در�°¸¼� d·Zu ZË زهY|وو¿Y یYری [وو�ZووÌ » ،د�°¸¼� .d�Y ر¯�دZ¯ وو�یÌگ
Ê�z]�iY  ÊËرآZ¯ Á    Ê¿Z»ره زÁن در دZ»زZ��Zy  زY Äوو¯ dوو�Y Ä¿Zوو�¿ ªووË�� ،رYزZدر [وو ÊËZووÅ

Á ÊÀ�v»(1398 .) رZ¼ÀÅی رÁدپ�ووÂ�    ،Êfد«�zص «�f�»  Êی Y�Ì» Áن §�Áش آن �Zز«Zن
dد� Ämدر Ä] Ê·Z» رد. �¼¸°��¼¸°�دYره دZ�Y Ê·Z» کY|ÅY Ä] Ê]ZËزهY|¿Y |ÀËآ�§ Ê·Z» وو�ی دÌگ

d�ZÌ� Á تZÌ¸¼� زY ¶فZu جËZf¿ Ê·Zووع �¼¸°وو�د «وو«YÁ در .d�Y Ê·Âپ �ËY�� ن درZ»زZ� یZÅ
Êده «ووZ¨fوو�Y نZز ز«ووY ¾Ìره « ووÁوو® دË Êن در �ووZ»زZ� Ê·Z» d»𿿿� �nÀ� یY�] Á دÂوو�

Ê»وو�z] ZووË Á d Àن فووZوو¼Å وو��Y�� در Ä]Zن «�ووZ»زZوو� Äوو�ËZ¬» Äوو| [وو¿YÂe وو�´Ëی دZووÅ
�u(زدYد�b]  ،زگ��] Á ÊÀÌ1397ºÆ» زY Ê°Ë بÂy Ê·Z» د�°¸¼� .) ®Ë dÌ¬§Â» یZÅرZÌ » ¾Ë�e

Êگ�ËÁ زY Ê°Ë نYÂÀ� Ä] |Ë|� d]Z«ر .d�Y d¯�� ¹|ز �ووY ÊË�Zوو] tز، �وو�Á�»Y نZÆm یZÅ
d�Y. ر»d]Z ¯�دن در ZÌ¿ ،t�� ¾ËYز«Àوو| �¼¸°وو�د   آÁرده  [ÂmÁ Äد  ZÀÌ¼�Yd¯��ZÅن رY�] Yی  

YÁ�Ì¯(d�Y Ê¼ئYد Á �e�] Ê·Z» ÂÀ´¿ Á1 ،2020 رYوو�]Y ®Ë نYÂÀ� Ä] d�Y ¾°¼» Ê·Z» د�°¸¼� .)
�ووZن ZÅیZe ZÅ چY|¿Y Äزه، Yز دYرÊËYگ�Ìی «ZÌ] �Ì¿ Ê�Â�Âن �Âد. [� Z� Ä¯ ZÀ^» ¾ËYز«ZنY|¿Yزه

Ê» دهZ¨f�Y بÂyÊد «ووZnËY |»ر درآY|¬» Äچ Á |ÀÀ¯ ،Ê·Zوو¾، �¼¸°وو�د «ووËY ن [وو�Áوو�§Y .|ووÀËZ¼¿
  Yن رZ»زZ� ®Ë Ê¸¯ Ê·Z» d»زه���Y|¿Y صz�» رهÁد ®Ë درÊ» ی�Ìگ Äوو�ËZ¬» یYوو�] Á |À¯

 Yز �ËZ� ºÆ|ی، �Âد. «Z¬¬vن Yذ�Zن دYر¿| ¯Z¯Äر گ�§ZÅ  ÄÊ» Äf در فËZÀع «�Z�] �Ì¿ Ä]Zز«Zن
 «ووÊ·Z  �¼¸°وو�د  « وو�ک  « ZÌرÅووZی  «ZÌ·Zت،  �Æ]  Áه  Yز  »^¶  �Âد  Z�f«Y  Áدی  Á�§Yده  Yرزش   [ZزYر،

|Àf�Å.  ی�f�» �¨u ،ریÁدآÂ� Ä¸Ì�Á Ä] ،Ê·Z» د�°¸¼�، ÄËZ»زده �وو�Z] Á شÁ�§ |ری ر�Y~گوو
 

1. Kirwa and Ngeno 
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 Á ÊÀ�v»(1398  .) رZ¼ÀÅی رÁدپ�Â�   ،Êfدگ�Ìی «Y|¿YÊزه
 Ì·Âeوو| [وو�Yی Ë|m| §�آÀË|ی Â¿ �^� Ê»|¿YÂeآÁری ،«Z¬¬vن ز�Ä] º؛ نÂآوری §�اÀË| س^�

 ¯�\ [�Yی Ë|m| رZ°ÅYری ZË d�ZÌ� |Ë|m ÊfË�Ë|» Á ZË رÁش  Y ،d»|y ®ËرYئÂ�v» ZË Äل

Á رZ¯ Ä¯ |�Z] �ÅZ¯ تY��y d�Ëز ،Ê�Ìv» ÊدگÂ·آ Á تY�Ìiأe Ê¨À» وو| «��کÀ¿Z»( ژی�¿Y 

 ¿ووÂآÁری ،(. [�v» Êy¬¬ووZن1393)«�Z°¼Å Á ÊeÁرYن،  دYرد پÊ در رd¨¿ Á ... Y [�ق، گZز، آب،

�^� Yر Ä] ریÁآÂ¿ نYÂÀ� ¹�¿ریYوو�§Y ZووË dzری�ووY�§Y ری درÁZووÀ§ ¦ووË� e Ê»|ووÀÀ¯ Äوو¯ Äوو] 

 ��uYووZ ËZ� Êت، [ZزY d§ZË¿�ژی، «��ک در ÊËÂmف�§À¿Z» Ä| �^� §�آZÅ|ÀËی �Â�v» ZËت

̄¸. Z� Äf�]YÁ d�Yز«Zن«Ê�Ìv زÂ�v» �^� Á dË�Ë|» ZË d�Ëل ¿ÂآÁری  Å|ک Yز ،Â� Ä]Êر 
�Z«وو¶ »Z[وو¶ «���uووÄ، در ¯وو¶   ¾Ëوو �Y  Á  YووÊ�Ìv»d  زº¯ ،�^�d�Ë ¯�دن Y�iYت ¿Â¸�»Zب  

n¿زÌأ« �ةe زY رزشYÌ¾ ه|ÀÀ¯ ک��» Ze ه|ÀÀ¯ ح��» Ê»دÂ� نYرZ°¼Å Á ²À� Êe(1 ،2013 .)
 ¯ووÅ �ÅZوو|ک [ووË|m Z| §�آZÅ|ÀËی �Âe ۀ ÂmÂ» Áد §�آZÅ|ÀËی [Â^Æد فÂرت [Ä §�آÂ¿ |ÀËآÁری

¹|� dÌ �« Á �ËY�§Y ه�Æ] ریÁ Á زدهZ] نÁی درZÅ|ÀËآ�§ Ê¿Z»زZ� ¦Ë� e ده �|هZ¨f�Y .d�Y زY 
�¿Yی �^� دY�] د�^�Ìپ Á dËY|Å ریÁآÂ¿ ی درZÅ|ÀËآ�§ Ê¿Z»زZ� ریÁآÂ¿ Yر |ÀËآ�§ �^� Ê»|À»Z¿ 

Ä¯ Ê»|¿YÂe Ä] �ËY�§Y دÂ^Æ] Á ÊËYرZ¯ d�Ëز Ê�Ìv»نZ»زZوو� �ووnÀ» Âن،  د�ووYرZوو°¼Å Á ژی(
2022)¾Ë|] . رÂ�À» ریÁ�� d�Y Ä¯ نY�Ë|» نZ»زZ� هÁ𿿿� �] Ê]ZËرزY Á دÂ^Æ] ÊËZÅ|ووÀËز §�آY 
¶Ì^« ،d§ZËزZ] دةZ¨f�Y د|n» Á |Ì·Âe رةZ]Áد ÄÌ·ÁY دYÂ» زY ÊËZÅرZ°ÅYر Ä¯ Ä] �ÅZ¯ ژی «��ک�¿Y 

Á ÊدگÂ·یآZÅ d�Ëز Ê�Ìv»در ،|Ì·Âe ¾Ìu دهZ¨fوو�Y Á ریY~رگووZÀ¯ لÂوو�v» وو�nÀ» Ê»،دÂوو� 
ÊÅZآگ ¶»Z¯ Äf�Yد |À�Z] ²À� Êe( نYرZ°¼Å Á  ،2013.) 

دË|گZه «^ZÀ» �] ÊÀf[ع [وو�Yی آز«ووÂن رYÁ[وو� نÂآوری §�آÀË| س^� و �¼¸°�د «Ê·Z؛  
Êر «ووYده »وو�Z¨f�Y ردÂ» d¯�� د�°¸¼� Á �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ نZÌ»وو�دÌگ   Á Zل، «ووZووj» یYوو�](

(. [Z�Z¬e Ä] ÄmÂe Zی ÀËY�§ Ê�Z¼fmYوو|ه [وو�Yی �وو��ËY 2022؛ ژی Z°¼Å ÁرYن،  Z°Å2017رYن،  
|ËY زY یÁ�Ìپ Á ­Zپ Ê�Ìv»هÊ» صz�» ،ع]ZÀ» �] ÊÀf^» هZگ|Ëن �|ه در دZÌ] یZÅ Äد ¯ووÂ�

d¯��ZÅ   dوو�دی د�وو§ Äوو� [وو�vÀ» ع]ZÀ» Ä] دÂy Ê�Z¼fmY dÌ�Á��» دÂ^Æ] Z] d�Y ¾°¼»
  ،¾ËY �] هÁ𿿿� .|À]ZËd¯��ZÅ  هÂÌ� یY�mY |À»زZÌ¿ یÁوو�Ìی پY�] d�Ëز �Ìv» زY d�Z¨u یZÅ

|Àf�Å d�Ëز �Ìv» زY d�Z¨u تYز «¬�رY  ²Àچ Á نZy(2  ،2018 |ووÀËری §�آÁآÂوو¿ ÄnÌf¿ در .)
Ë|^e¶ �|ه d�Y )·ووY�] ºÆ» Á ÊeZÌu | ] ®Ë Ä] �^�d¯��ZÅ   Á Êی ¯�\ «�dË ر»Êf]Z در  

 
1. Tseng, et al. 
2. Khan and Chang 
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¯Â�À» Ä] Ze |Àر Yفوو��ح §ÀووÁZری Â¿ .) ÁآÁری §�آd¯�� �^� |ÀË رZ°¼Å1  ،2017Ê» ¹�¸» YرYن
، Å Á Y�·Z2¼°ووZرYن)¯وو  گ~Yری »Z[وو¶ eووÊÆmÂ د�Yوو�Z] ÄfووZÅ|Àی ¯�\ Z¯ Áر Âyد، ��«ÄËZ«|ل

2017Ê» رZ�f¿Y ،¾ËY�]ZÀ] .) Ê·Z» ی �¼¸°�دÁر �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ دÁرd¯وو��ZÅ  رY~گوو�ÌiZe
 Äوو¯ d�Y ¾ËY �] دZ¬f�Y .ردYد Ê´f�] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ t�� Ä] آن dÌ¬§Â» Ämدر Z»Y .|�Z]

ÁY دÂ� �ÅZ¯ Ä] ��Âf» t�� Ä] ¾ÌËZپ t�� زY �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ t�� �ËY�§Y  ÄÌ· وو�nÀ»
Ê»ÄËZ»�� �^� یZÅ|ÀËدر §�آ Ä¯ ÊËZ^«ر Z] Ä�ËZ¬» در Yر d¯�� Á دÂ�Êری ¿¼ووY~وو|، در گÀÀ¯

Ê» رY�« Ê¨Ì � Êf]Z«ر �ËY��Ê» Yر �»Y ¾ËY ¶Ëد� .|Åوو�د: د¯ tËوو��e رتÂوو¾ فووËY Ä] نYÂe
0�ÁY  Ä¯ Ê¿Z»ز ،d¯��ZÅ  Ê» ¹Zn¿Y Yر �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ÄËZ»وو�� Äز [ووZÌ¿ ،|ÀÅوو د]Z« ریY~گوو ¶

ÄËZ»�� �Â¿ ¾ËY Á |¿رYد ÊÆmÂeÄÀË�Å Á نYر گ�ZÌ�] 0�Â¼ » ریY~ن، گYرZوو°¼Å Á Zوو»( dوو�Y �]
ÅووZی دË´وو�ی «À¿Zوو|، آ«ووÂزش À¼ËY ÁووÊ )گ¸وو\ Á (. در ز«ÀÌوو2016Ä؛ ژی Å Á¼°ووZرYن، 2017

��ÁY�f�Y3  ،2001  ،نYرZوو°¼Å Á ²¿Zگ( رZ¯ Á dË�Ë|» ،)2020ªووÌ¬ve Á )  نYرZوو°¼Å Áپ�Â4)·وو ،
2007¾°¼» �Ì¿ ،)    d�Y  ¶¼vf»ÄÀË�Å0ZÌ¿Zi .|¿Â� Ê§Z�Y یZÅ�ÅÁن ، پ�Zوو�¿ Äfی گ~�ووZووÅ

ÅووZی ¯ÀÀوو|، [وو�y Zوو�Yت Á ر�Ëوو®ی ¿ÂآÁر ¯Y|ÅY Äک �^� رY د¿^Zل «ووÄ¯ |¿Yd¯��ZÅÊ  دYده
  �ËZ� Ä] d^�¿ ی�f�Ì]d¯��ZÅ  Ê» ÄmYÂ»|¿Â�    ،آÁرZوو] Á ZووfپÂل، گZووj» یY�](2018 Á پوو�Y؛ ر

�، ÂÀÅز Á |Ë|m در «��Å Ä �Âe ÄÌ·ÁY Ä¸uووÀf| )¯ووZÅ Á Y�·Zی �^(. زÁZÀ§ Y�ËریZe2016پÂÀÌس،  
ÅووÀr¼Å Á ZووÅ ¾ÌووZی «�[ووÂط [ووÄ دÁ ¹YÁ �¼¸°وو�د آن(. �وو|Ì �« ¹ووÅ2017d¼°ووZرYن، 

dËدÁ|v»dÌ§�� در Ê·Z¼fuY یZÅ  ÊÀ§ یZÅd¯��ZÅ   �ËY�§Y Yری رÁآÂ¿ تY��y d�Y ¾°¼»
  ¾ÌÀچ ،¾ËY �] نÁ�§Y .|Åدd¯��ZÅÊ¿�Â� ÄËZ»�� dزگ�Z] رهÁغ¸\ دY ÊË �Å Y�Ëر¿|. زYی د�e

ZÅی §�آf�» �^� |ÀË¸�¹ ز«Zن ¯Y�] Ê§Zی ve¬وو�Y ªووd )«ووY Ê�Z¿ d^j» Ê·Z» �iY Á Zز ¿ÂآÁری
Âح ¿ÂآÁری �^� پ�Y ¾ÌËZووÁ d ، ز«2019Zi .)j·0Z�� Ä¯ Ê¿Z؛ رز¿|ه Z°¼Å ÁرYن، Z°¼Å2017رYن،  

ÅووZی Yز ¿�وو� ÀË�Åوو�ZÅ  Äوو�¯Â� Ä]dر ¯z�» ¶»Zص ¿ËY ،d�Ìوو¾  «Ê�Ìv  زÁd�Ëری  [�Æه
|Àf�Å Áر Ä] Áدی رZËر زZ] Z] d�Ëز �Ìv» زY d�§Zv»  نYرZ°¼Å Á Âگ(ری 2018،  5ZÌ�] Y�Ëز .)

d·Áز دY  تYوو�ر¬» Á ¾Ì¿YÂل »ووZ¼�Y Ä] �Á�� نZÆm ��Y�� در ZÅdوو�Ëز  Ê�Ìv»dzوو��Ìگ Ä¿Y
 Á ²À§(6 ،2018  .) چ¾ Y¿|¯�ده

Â�� Ä¯ ÊËح پe ¾ÌËZوو�Âf» Zوو� ¿ووÂآÁری §�آÀËوو| �وو^� رzeY YووZذ Zv· ¾Ë|]d¯��ZÅظ،   

 
1. Li et al 
2. Calza et al. 
3. Gelb and Strawser 
4. Lopez et al. 
5. Guo et al. 
6. Feng and Chen 
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Ê» ¾ووËY Zوو|. [ووÀÀ¯ Äوو]�ne Êوو¨À» Ê·Z» د�°¸¼� Á |À�Z] Äf�Yد دÂ� �ÅZ¯ d�Y ¾°¼» ،|ÀÀ¯
 Ê·Zوو� �¼¸°وو�د «وو] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �ÌiZe Ä¯ d�Y ¾ËY �] دZ¬f�Y ،دÂmÁوو��d¯ZÅ  در

Ê» �ÅZ¯ نZ»ل زÂ� tوو�� �ËYوو�§Y Zوو] ،�Zووy Ä¿Zfآ� ®Ë زY رÂ^� زY پ� dËZÆ¿ در Á |]ZË
 ¶Ëد� .d�Y~گ |ÅYÂy دÂ^Æ] Ä] Á¹ رÁY|» رتÂف Ä] d¯�� Ê·Z» د�°¸¼� ،�^� |ÀËری §�آÁآÂ¿

Ê»  Yر �»Y ¾ËY¾ËY نYÂeد�¼��] Ä¿Â0؛  گ�ÁY  ¾ËY�ÅÁپ� Ä¯ Äوو¯ dوو�Y دهYن دZوو�¿ Äf�~ی گZÅ
d¯��ZÅÊ» رÁآÂ¿ �^� یÄÀË�Å |À¿YÂe Ê§Zوو�Y دÂ� |¿درZ« Êfu Á |ÀÀ¯ نY�^m Yر ÊeرZ�¿ یZÅ

 �ZÅوو�¯Â�� ، Ä] |¿YÂedح [Â¿ �e�ZآÁری §�آÊ» �^� |ÀË(. ZnËY20180ZÌ¿Ziد ¯ÀÀ| )§Á ²À چ¾،  
Ä§ف� ªË�� زY Ze |À¯ ®¼¯Äوو·Z]ز dوو§ZËزZ] Á وو�ژی¿Y در ÊËÂmÄووÀË�Å در ،ZووÅ ÊeZووÌ¸¼� یZووÅ

Ä§ف�  ÊËÂm Á 𿿿Ì¿ÂئZوو�( dوو�Y وو�ژی¿Y Á ع]ZووÀ» وو��کeY زY Êوو�Z¿ \غ¸ووY ÊدگÂ·آ Ä¯Yچ� ،|ÀÀ¯
)ژی Å Á¼°ووZرYن،   ÅووZی �ووZزگZری [ووv» Zوو�Ì ز�ËووZ°¼Å1  ،20180Zj·Zi .)ÄÀË�Å �ÅZ¯ ،dرYن

( �e ÁووÆ] �ËÂ^ووÂد 2022؛ ژی Z°¼Å ÁرYن، 2017(، dËZ¼u د�e�Z] Êf·Á )«Z°¼Å Á ZرYن،  2016
( Yز «�ZËYی [¸À| «|ت �Z¿ ÊeZÌuووY Êز د�ووÊ]ZÌf [ووÄ 2022،  )ژی Z°¼Å ÁرYن  Y Äf§ZËd¯��ZÅز  

ÄËZ»�� Ê·Z» ��¿ زY .|Àf�Å �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ی�Z] t��  Ä] نYرY~گd¯��ZÅ �ËÂ�e Ä¯ ÊË
Ê» �ËZ¼¿ Ä] دÂy زY Êf^j» Ê»Â¼ی آن�Y�] Á |¿رYی د�f�Ì] ÄmÂe ،|¿رY~ی گ�fوو�Ì] رZ^f�Y ZÅ

Ê» ¶ئZ«¾ÅÂ¯ Á رZ¿Â¯( |¿Â�2  ،2001  .)  ،¾ÌÀr¼Åd¯��ZÅ dوو�Y ¾وو°¼» ،dوو¾ د�ووËY زY ÊË
  |Ë|m نZË�f�» زY دیZËد زY| e |À¿YÂf]  |ووÀËZ¼¿ ب~m Yی رYوو�] �fوو�Ì] dووyYپ�د Äوو¶ [ووËZ» Äوو¯

(. در ¿nÌfوو�Â�v»3  ،2012 ،Äت �^� �ZزگZر [�Ìv» Z زÀf�Å d�Ë| )eووÊ �ووZی Å Á¼°ووZرYن
Ê» رÂ^� ÊفZy Ä�¬¿ زY �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ هZگ�Å  تYوو�iY ،|À¯ Ê·Zآن [وو� �¼¸°وو�د «وو Êوو¨À»

Ê» �ËY�§Y آن d^j» تY�iY Á Äf§ZË �ÅZ¯.|À]ZË 
  Ê·Z» د�°¸¼� Á �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ¾Ì] Ä�]Yر �Â¼n» درd¯��ZÅ  ®ووË یYرYد" Äوو�¬¿
  ¦��"   Äوو] Á dوو�Yوو| دÅYÂy Ê¨À» Ê·Z» �iY ®Ë Y|f]Y در �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ در آن Ä¯ d�Y

ÀËری §�آÁآÂ¿ t�� �ËY�§Y Z] ل آنZ^¿ظ  دZv· ¾Ë|] .د�¯ |ÅYÂy |ر� �Ì¿ d^j» Ê·Z» �iY ،�^� |
 ËÁ|e¾ �|¿|؛  §��ÁY ÄÌل Á دËY Ä] ªÌ¬ve ¹Á¾ فÂرت

t�� Ä¯ ÊË §�آÂ¿ |ÀËآÁری �وو^� Yز uوو| «�Âfوو� ¯¼fوو� �Yووd¯��ZÅ ،dدر    §�ضÄÌ اول: 
 §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� [� �¼¸°�د «Ê¨À» �ÌiZe Ê·Z دYرد.

، �Yووd §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� Yز uوو| «�Âfوو� [�Ìووd¯��ZÅ  t�� Ä¯ ÊË�fدر    §�ضÄÌ دوم: 

 
1. Saunila et al. 
2. Konar and Cohen 
3. Tsai et al. 
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 §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� [� �¼¸°�د «d^j» �ÌiZe Ê·Z دYرد.
��«Y Ê°Ë �^� Ê�Z¼fmY ÄËZز Y�mYی «¨ÄËZ»�� ¹ÂÆ §°�ی �وو^� س�«ÄËZ اÊ�Z¼fm س^�؛  

گ~Yری دY¿وو� در [ووZÅ ¾Ìی �Zز¿|ه، ZÅ­Y�f�Yی غ�Ì ر�¼v] ،ÊثÁ d�Y در [� گ�Ì¿|ه Z¼eس 
¼Å Á نZÀ¯رZ¯ژهÁدر پوو� ¶]Z¬f» ریZ° یZووÅdوو�Ëز Ê�Ìv»dوو�Y   ،نYرZوو°¼Å Á ردهÁ ÁدZد·´وو(

ZÅی YرZ¯ ¾Ì] Ê�Z^eر¯ZÀن [ZnËY ZË Á ªËÂ�e �f�Ìد ��e Z] ،|¿ÂووÌÆ¶ رÁ¿وو| (. �Å چÄ رYه2014
|À¼¿YÂe ،�¿Yل دZ¬f¿YÄ¿Âگ Ä] �Ì¿ �¿Yزی دZن�Zی آ�YÊ» رتÂف �e وو¾، [ووËY ن [وو�Á�§Y .د�Ìگ Ä

�f�Y Ä] Á �¿Yی د�ÌرگZ¯dی د�Y�] ری آنY~گ ­Y ºÆ» رZÌ�] �e�] ریÁآÂ¿ Ä] Ê]ZË|Àfوو�Å  Á
Ê» دÂ^Æ] Yر Êf]Z«ر dË�» �¨u یY�] d¯�� ÊËZ¿YÂe|À�z]  رتÂ°¿Y�§(1  ،2016 ،ZÀ » ¾ËY در .)

Ê» Yر �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»��Ê» Ä¯ d§در ¿�� گ� ºÆ» Ê¸yYد ¶»Z� ®Ë نYÂÀ� Ä] نYÂe |وو¿YÂe
 Ä] ،�^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ یY�mY ¾Ìu درd¯��ZÅ .|À¯ ®¼¯ �fÆ] Ê·Z» د�°¸¼� Ä] Ê]ZÌfدر د� 

§�ض [� Â¿ Ê¨À» �ÌiZe �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� Ä¯ d�Y ¾ËYآÁری §�آÀË| �^� [� �¼¸°وو�د 
  Ê·Z»d¯��ZÅ  Ê» �ÅZ¯ YرÊوو» Yوو� ر»Y ¾ووËY ¶ووËد� .|Åوو¾دËY نYÂووeوو� �وو¼�د] Äوو¿Â0  ؛گ�ÁY ،

d¯��ZÅ  Z] یÊوو» Äووf§ZË Ä وو�Âe �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� دلZوو^e یYوو�] Yد رÂووy ÊËZوو¿YÂe |ووÀ¿YÂe
 ZÅی Ë|m| رY�] Yی ËÁ�eج ¿ÂآÁی �^� [Y~´] ­Y�f�Y Äر¿|Z�𿿿�Yت دÂ^Æ] Ê¸yYد [ËY Á |À�z|ه

¯Ze |À . در �Zu ¾Ìل ��«Z¯ Ä] �^� Ê�Z¼fmY ÄËZر¯ZÀن ¿Ê» ®¼¯ �Ì)2019)چ¾ Z°¼Å ÁرYن،  
Á \�¯ زY ­�f�» هZگ|Ëد ®Ë  تY|Æ e ،Ä¸¼m زY رZ¯d�Ëز  Ê�Ìv» در ºÆ» Ê¸»Z� Ä¯ d¯��

dووÌ·Z § dÌ¬§Â»  یZووÅdوو�Ëز  Ê�Ìv» Á ²وو¿ÂپZÌر¿وو| )آگY~´] ­Y�fوو�Y Äوو] Yر dوو�Y نZ»زZوو�
(، ¿´�ش Y ÁدرZ¯ ­Yر¯ZÀن 2016 Á(. [Á𿿿� Äه، [Y ¶¬¿ Äز �^|Z°¼Å Á ×YرYن )Z°¼Å2017رYن،  

Áر �] Ê¨À» �iY ،�ÌÌ¤e �]Y�] در d»ÁZ¬» Á نY�Ë|» ÄËZ»�� ،¾ËY�]ZÀ] .|¿رYد �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ی
 Á ®Ëد�¿ �]YÁز رY �fÆ] دهZ¨f�Y Á �¿Yن دZË�m در �f�Ì] d��� دZnËY Z] ،�e�Z] �^� Ê�Z¼fmY

Ê» ،نZÀ¯رZ¯ لZÌ�  Ä] |¿YÂed¯��ZÅ   Äوو] Á ،|ووÀÀ¯ Ä^¸غ ­YدرY Á ع ¿´�ش¿YÂ» �] Ze |À¯ ®¼¯
  ÁدZ´·د( |À��] دÂy Ä¿YرÁآÂ¿ �^� کY|ÅY–  ردهÁ    ،نYرZ°¼Å Á20140ZÌ¿Zi .)­Y�fوو�Y Äری ، [ووY~گ

Ê» �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� ی|Ì¸¯ ��À� ®Ë نYÂÀ� Ä] �¿Yن ¯¼وو® دZ»زZ� نZÀ¯رZ¯ Ä] |¿YÂe
ZÅی «Â� ¶]Z¬fد«Z°¼Å ºÅ Z] |Ë|m Á |Àری ¿¼Y�] Ze |À¯ ¦ËZ�Á ،)|ÀËZی ËY Ä �Âe Á ¶ÌÆ�e|ه

Ä¿Âگ Ä] Yر Ê¿Z»زZ�ÊËZ¿YÂe Á |ÀËZ¼¿ ¶Ì¼°e �z]�iY یY دÂوو^Æ] Yد رÂووy d¯وو�� Äوو¿YرÁآÂ¿ یZÅ
|À�z]  Y|ËÂرچÂ¿ Á Êf¿Zm�Å(2  ،2017 Á ÊÀ¼وو� Ê�Â�Â» �^� ریÁآÂ¿ �¿Yل دZu ¾Ì¼Å در .)

 
1. Frankort 
2. Harjanti and Noerchoidah, 
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( Y|¬§ Áن دÀ§ �¿YووÊ در ËYوو¾ ز«ÌÀووd�Y1  ،2019 Ä )گË�^·Zث  Y�] |Ë|md¯��ZÅی [�ZÌری Yز  
Ê»هÂÌ� ذZzeY نZ»در ز |¿YÂe  ��Âe �^� Ä¿YرÁآÂ¿ یZÅd¯��ZÅ    Êe𿿿°�» زÁ�] Ä]  �nÀ» دÂوو�

ی [�e�Z] �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� Z [ووfuY Ä¼ووZل Z°¼Å Á ×Y|^�(2016  ،¾ËY�]ZÀ] .)d¯��ZÅرYن،  
Ê» �¿Yد ­Y�f�Y Á جËÁ�e Ä] ی�f�Ì] ی�f�Ì] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ä] Á |¿زYپ�د �nÀ»Ê» |¿Â�
  d¯�� Ê·Z» د �¼¸°�دÂy Ä]Â¿ Ä] Ä¯Ê» dËÂ¬e Y0رZj·Zi .|À¯  ،d¯��ZÅ Ê�Zوو¼fmY ÄËZ»�� Z] ی

ÄÀË�Å ،�e�Z] �^�ÄÀË�Å ،¾ÌÀr¼Å Á نZÀ¯رZ¯ نÁZ e Á ریZ°¼Å Z] �^e�» یZÅ ÊfË�Ë|ی «ووZووÅ
f�Y |¿YÂe¼ووZد، فوو|Á d«Y (، زÁ2014Ê» �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� Y�Ëرده،   –)د·´Zد�f¼¯    Áی دYر¿|

|À¯ ¶ÌÆ�e Yن رZÀ¯رZ¯ نZÌ» در Êfدر�  ÁY(Ê´Ë2018،  2ز  ÄnÌf¿ در .)d¯��ZÅ ÄËZ»وو�� Ä¯ ÊË
Ê» |¿رYد ÊË�Z] �^� Ê�Z¼fmY �ÅZوو¯ Yر Ê·Zد «وو�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �iY |À¿YÂe

  Ä] Á |ÀÅدd¯��ZÅ  Ê» ®¼¯ ¶«Y|ووu Äوو�¬¿( Êووث »^¸ووuZ^» وو|ه در� ¦ÌفÂe Ä¿Zfآ� Ze |ÀÀ¯
  �ËZ� زY �eدÁز Yر )Ê·Z» د�°¸¼�d¯��ZÅ  fmY ÄËZ»�� Z] زY Á |¿رY~´] �� dپ� ¾ÌËZپ �^� Ê�Z¼

 Äوو] ªووÌ¬ve ¹رZووÆچ Á ¹Â� ÄÌ��§ ن �|هZÌ] \·Z�» Ä] ÄmÂe Z] Á ظZv· ¾Ë|] .|ÀËZ¼¿ رÂ^� آن
�Ëرت زÂ؛   ف|¿|� ¾ËÁ|e 

، �Yووt�� Ä¯ ÊË d §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� Yز uوو| «�Âfوو� ¯¼fوو�d¯��ZÅدر    §�ضÄÌ سÂم: 
] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �iY �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»��Ê» ¦Ì �e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �.|À¯ 

، �Yووt�� Ä¯ ÊË  d §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� Yز d¯��ZÅ�f�Ì] ��Âf» |uدر    §�ضÄÌ چZÆرم: 
Ê» dËÂ¬e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ d^j» �iY �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»��.|À¯ 

ÅووZی «�ووZË�fن در �yووm �ÂووÊËZ ¯ووÄ آگووYÊÅZز آننZÌزZÅی س^� ض¼ÊÀ «�تZË�f½؛  
در Zuل Â¿ ،d�Y �ËY�§YآÁری §�آÊ�Ìv» Z] �^e�» Ê�Â�Â» ZÆÀe Ä¿ �^� |ÀË  زY|Ë|Æed�Ëت  

(. Y�] Ä°¸] ،d�Y Êf¯�� dÌ¼¯Zu3 ،2019ی ¿ZÌزZÅی �^� «�ZË�fن ¿d�Y ºÆ» �Ì )Á ²¿ZË رYه
ÅووY Zغ¸وو\ [Zu ¾ËY Zل، �ÊËZ�ZÀ چZÌ¿ ¾ÌÀزZÅی «�[Âط [ZË�f�» Äن ¯Zر آ�d�Ì¿ Ê¿Z، زËوو�Y آن

ÂئZÌوو� Á ²¿Yژ( |Àf�Å ن ¿�|هZÌ] Á ÊÀ¼�4  ،2015 Äن [ووZË�fی «�ووZووÅزZÌ¿ دنÂوو] ÊÀ¼وو� .)
دYرد. چZ�Y ¾ÌÀره  د�YÂریِ [ZÌن، «�Z�|Àfزی ZË ¯| گ~Yری ¿ZÌزZÅی «�ZË�fن در »Âf°» Ê^·Zب  

ÅووZ د�ووYÂر �Yووd. در «vووÂ� �Ìد ¯Ä در­ i Á^ووd آن«Z�»  �nÀ»Êئ¸ZÌ¿ Ä] ÊزZÅی «�ZË�fن  
ÅووZ ر�f¿Y Ze |ÀÀ¯ YووZرYت «�ووZË�fن eY�§ Áوو� Yز آن𿿿e ZÅش «Z� �j¯Y ،Ê¸Êز«Zن¯�\ Z¯ Áر § 
(. [ËY�]ZÀ¾، در­ Y Áر�Zی ¿ZÌزZÅی «�ZË�fن Yز mYوو�Yی 2022)ژی Z°¼Å ÁرYن،    [�آÁرده �Zز¿|

 
1. Galbreath 
2. Ozigi 
3.  Yang and Roh 
4. Zhang and Xiao 
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«dÌ¬§Â» ºÆ در ¿ÂآÁری �^� Zv· ¾Ë|] .d�Yظ، ¿ZÌزZÅی �^� «�ZË�fن [YÂÀ� Äن Ëوو® «Ì¤fوو� 
¶Ë| e  Äf§گ� در ¿�� گ�Ê»Ê» Ä¯ دÂ� Ê·Zد «وو�°¸¼� Á �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ¾Ì] Ä�]Yر �] |¿YÂe
d¯��ZÅ   �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �ÌiZe �Z] ÊÀ¼� �^� یZÅزZÌ¿ ،�Zy رÂ� Ä] .ردY~ ]́ �ÌiZe

  Ê·Z» د�°¸¼� �]d¯��ZÅ  Ê» �ËY�§Y YرÊ» Yر �»Y ¾ËY ¶Ëد� .|Åوو¼�دد��] ¾ÌووÀن چYÂe0 ؛�ÁY ،
Yی �وو¼�Å ÊÀوو�e ،|Àf گ¨Äf �| ز«ZÌ¿ Ä¯ Ê¿ZزZÅی �^� «�ZË�fن [Ä گÂ¿ووÂ�Äر ¯Ä پZ¼Å�Ìن

¼� ZÅزZÌ¿ ¾ËY  دن�¯ |Àf�» Á لZ¬f¿Y ¶]Z« Êfz� Ä] 0Z»Â|Àf�Å تZوو�𿿿�Y لZوو¬f¿Y در ،¾ËY�]ZÀ] .
«�[Âط [ZÌ¿ ÄزZÅی �^� «�ZË�fن درÁن ��¯d، «�°��ت ذm ÊeYووÂد دYرد ¯ووÄ [ووÂ¿ Ä[ووy ÄووÂد 

Ê» ¾ËY Ä] �nÀ»  Ä¯ دÂ�d¯��ZÅ  dËÂ·ÁY در Á ووع¿YÂ» Zد [ووÂووy نZË�f�» یZÅزZÌ¿ ªÌ«ی د|À]
ZÆ¿ در .|¿Â� ÄmYÂ» Êe𿿿°�»Ê» �ÅZ¯ Yر �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ د�°¸¼� dÌ �Á ¾ËY dË .|Åد

0ZÌ¿Zi  ،|Àf�Å ÊÀ¼� ت|� Ä] نZË�f�» یZÅزZÌ¿ Ä¯ Ê¿Z»ز ،d¯��ZÅ  ÄËÁر |ËZ]وو|هÌrÌی پZÅ یY
 .|ÀËZ¼¿ ¶Ë|^e دهZ¨f�Y ¶]Z« ¾�Áر Á tËت ف�Z�𿿿�Y Ä] Yر ÊÀ¼� �¿Yآن د Ze |¿�Ìر گZ¯ Ä] Yر

ÄÀË�Å ¶Ë|^e |ÀËآ�§ ¾ËYی�f�Ì] یZÅ  Êوو» ¶Ì¼ve d¯�� Ä] Yوو| رÀ»زZÌ¿ dوو�Y ¾وو°¼» Á |ووÀ¯
در ¿nÌfوو�ZÅ   Äوو�¯d،  (. j·Ziوو20220Zف�ک ز«Zن 𿿿e Áش »�Z] ÊÆmÂe ¶]Z| )ژی Z°¼Å ÁرYن،  

Z¨f�Yده Yز چZ�𿿿�Y ¾ÌÀت �¼Â�� Z] d�Y ¾°¼» ،ÊÀح [ووY ÊË�Zز ر�Ëوو® Á �وو|ÀÌ¼�Y ¹ووZن 
ن Yغ¸\ Á |Ë|m غZ« �Ì[وو¶ (. زY�Ë، دÂ� ÄmYÂ»2015ZË�f�» ÊÀ¼� �¿Y¿| )ژZ°¼Å Á ²¿YرYن،  

�Ìپ  �¿Yز دY �eY�§ Á ÊÀÌ]d¯��ZÅ  d�Y �Zوو] ÊÀ¼ی �ووZووÅزZÌ¿ Zن [ووZË�f�» ،�Zy رÂ� Ä] .
)ژZ°¼Å Á ²¿YرYن،   دZÅ|ÀÅی Y|¿Zf�Yرد �Â�v» 0�Z¼fuYÊ» tÌm�eت �¨Zر�Ê �|ه رY [� ��ح

�وو^�   ÅووZی §�آÀËوو|(. ÄmÂe ¶]Z« �ÅZ¯ Ä] d�Y ¾°¼» �»Y ¾ËY �¼¸°�د «ووÊ·Z ¿ووÂآÁری2015
  �nÀ»  زY ریZÌ�] Y�Ëد. زÂ�d¯��ZÅ   |Àf�Ì¿ دÂy نZË�f�» �^� یZÅزZÌ¿ رده ¯�دنÁآ�] Ä] درZ«

Ê» \^� �»Y ¾ËY Á.|ووÀËZ¼¿ رد Yر d¯وو| �وو�Ë|m �^ت �وو�Â�v» نZË�f�» ،دÂ�  �Âوو¼n» در
Ê» ل�|f�Y ¾ÌÀوو^� چ� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �iY ،ÊÀ¼� �^� یZÅزZÌ¿ زY ÊË�Z] t�� Ä¯ دÂ�

ی [Z ¿ووÂآÁری Â�d¯��ZÅد ¯Ê» \^� �»Y ¾ËY Á |À¯ ÄرÊ·Z»d¯��ZÅ Ê» dËÂ¬e Y  [� �¼°�د  
 �ËZز �ووY وو�e�Ëد )Ê·Zوو�د «وو°¼� ¶«Y|ووu Äوو�¬¿( Êوو¸̂ �^� Yز آ�Âe Ä¿ZfفÌ¦ �|ه در «^uZووث »

d¯��ZÅ Á ºnÀپوو ÄÌظ، §��ووZv· ¾Ë|] .|ÀËZ¼¿ رÂ^� نZË�f�» �f¼¯ ÊÀ¼� �^� یZÅزZÌ¿ Z] ی
�Ëرت زÂف Ä] �ÅÁپ� º��  ؛|� ¾ËÁ|e 

 :ºnÀپ ÄÌدر    §�ضd¯��ZÅوو�f¼¯ وو��Âf» |u زY �^� ریÁآÂ¿ |ÀËآ�§ t�� Ä¯ ÊË  dوو�Y ،
Ê» dËÂ¬e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �iY �^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿.|À¯ 

 :º�� ÄÌدر    §�ضd¯��ZÅ�fوو�Ì] ��Âf» |u زY �^� ریÁآÂ¿ |ÀËآ�§ t�� Ä¯ ÊË  dوو�Y ،
^j» �iY �^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿Ê» ¦Ì �e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ d|À¯. 

 [Ä] ÄmÂe Z]1 Ê».|�Z پÄÀÌ�Ì پ��ÅÁ، «|ل «¨Ê»ÂÆ پ�Ä] �ÅÁ فÂرت �°¶ 
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 ¶°�1 �Åپ�و Ê»ÂÆ¨» ل|» . 

 �ZÀسÊ پژو�Åروش
Yی ZÅ d�Y Ê¿Y|Ì» Áی ¯ËYÄ¿Zz]Zf¾ پ�Y �ÅÁز Ìuث Å|ک Yز ¿Z¯ �Âر[�دی Y Ê^Ì¯�e Áز رÁش 

ÅووZی «¬� ووÂ� Êد. Yز ¿�� ز«Y Ê¿Zز ¿�Â پ�À]�ÅÁ|ی «ZÅÊی ¯¼Ä¬^� Êپ��ÅÁد�Á    Äf در
Ê¿Z»ز ÄÅ�] در Ä¯ Yچ� .d�Y    لZ�1401  ع¼m تZ�𿿿�Yd�Y ری �|هÁآ ��Zu �ÅÁش پ�Áر .

.dوو�Y Ê´fوو�^¼Å تZوو ·Z�» وو�اm ،¹Zووn¿Y شÁث رÌu زY Á Ê�ËZ¼Ìپ Ê¨ÌفÂe Äوو »Zm  ریZآ«وو
�ÅÁپ� ¶»Z� d¯��ZÅ ÊËd�Y Ä¯ ª]Z�» Z] دZ»2 ه ¾ÌËآ Ä»Z¿ �]YÂ� Á یZووÅرZÌ » رY�¬fوو�Y 

ZÅ|uYÁ Á dÌ·Z § یZÅÊf Àف Á  بÂ�» ی|Ì·Âe8/3/1390  س  14درZوو�Y ه [وو�Áوو|ت گوو�� Á 
¦ � ÊدگÂ·آ Á �´Ëئ¶ دZ�» d�Ëز Ê�Ìv»Ä] ح�� �Ëز Ä¬^� � ی|À]ه||¿Y؛ 

1 ÊËY~2. غ ÊmZ�¿.3 ¹ی 4. چ��·Â¸� .5 6. §¸�یÊ¿Z¯ .  ی�¸§�Ì7غ ÊËZÌ¼Ì�.8 ÊËÁرYد.
 . ¿¨Â·ÂÀ°eÂÌ] Á13dژی(  ¿Z�12¾ËÂ¿. )Â¿Zزی . «ÁZ�¯.11¾Ì�Zرزی Á  ®Ì¿Á�f°·Y10 . [�ق9

Á زZگ Á   Ê¼Ì�Á�f14پd§ZËزZ] ..  
Ä] dÆm Ê��fد� duYر�e Ä] d¯وو��ZÅ ÊËÄوو¾ در ¯ووËY 14 زهÂووu dووÌ·Z § Ê»،|ووÀÀ¯  زY
d¯��ZÅ یÄf§�Ë~رس  در �|ه پÂ] قYرÁY رYدZÆ] Á ZË  رسÂ]Y�§ نYوو�ËY ل درZده  1401 �ووZ¨fوو�Y
 «�¼Âل Â]Y�§ ¾ËYر�Â] Á 169 d¯�� ،Êر��Â¼n» 432 d¯�� ¶»Z� 263 d¯�� Ê �|. در

[Ä فÂرت Z¼fuY Ä] ÄmÂe Z]ZÅ  ZË ®Ì¿Á�f°·Yل ¿�م پZ] ¾ÌËZزگ�d، پ���À]  .|¿|�Ä»ZÀ|یگ�Áه
 Á Ê°Ì¿Á�f°·Y d¹ پ�Zn¿Y نÁ|] Ä¿Â¼¿ی�Ìگ Ä] Ê»Z¼e d¯�� ZÅلZر�Y |� Á زY نآZ¿ Äfوو�YÂy 

|� Ä¯ ز §�دیY �z] ،Ê·Z» �Ë|»(Ê·Z» �Ìرئ ،Ê·Z» dپ���� Ê·Z» Á نZ�ZÀر�Z¯ Äوو¯ )Ê·Zوو» 

 آÁریm¼ووع §�آÀËوو| پËZووZن در .دÅوو| پ�Zخ رY پ���ZÅÊ¸¯ ،d�Y d¯�� Ä»ZÀی § Ä] dÌ·Z آگZه
 e وو|Yد درÊf§ZË پ���Y  �Â¼n»  172 Ä»ZÀز.  �|  درd§ZË  فÁ  tÌv  پ���ZÅ،  172  ¶»Z¯ Ä»ZÀدYده
103    Äط [ووÂوو]�» Ä»ZÀپ���d¯وو��ZÅ ی Á Êر�ووÂ]69   Äط [ووÂوو]�» Ä»ZÀپ���ووd¯وو��ZÅ ی
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d§ZËدر Êر�Â]Y�§ |� Ä¯ 0Z»Z¼e ¶»Z¯ Á لZر�Y tÌvد¿| �|ه فÂ]. 
�ÊÀf^» ÄfyZ [وو� Yد[ÌووZت «Y  ª¬vی  Y ZÅز پ���Ä»ZÀدYده  آÁریدر m dÆm ªÌ¬ve ¾ËY¼ع

  .d�Y ده �|هZ¨f�Y ÄÀÌ»ز ¾ËY ¹ �|ه درZn¿Y تZ¬Ì¬ve Ä] ÄmÂe Z] Á ªÌ¬ve Ä»ZÀت پ����Yؤ�
  ¦Ì� سZ�Y �]5  Ämی  درY( ت�°Ì·ºوو¯ Êوو¸Ìy Á ،ºوو¯ ،��Âf» ،دZËد، زZËز Ê¸Ìyح�� ،) وو�یËر

  |Ëگ�دÄÀËگ� ¾ËY یY�]  ZÅه�¼¿ \Ìe�e Ä]  یZووÅ1    Zووe5  À� یYوو|. [وو�� Äووf§در ¿�وو� گ� ÊËZوو�Z
d¯��ZÅ  ی] ��Âf» |u زY �f�Ì] ZË �f¼¯ Ämدر Z]  Ä ÄووmÂe Z] Á  ،�^� ریÁآÂ¿ |ÀËی §�آ�ÌرگZ¯

در ¿�وو�  Y�¼¿ Ä]4/3ت در ¿�� گ�§Äf �|ه ¿¬�ZË ¦�� Ä «�ز ��t §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� ¿¼وو�ه  
آËوو|. در «Ê د�ووZ§8/0  ]  Ädف¸ZÅ  Ä  گ�§Äf �|. چ�Y| e ºÌ�¬e Z] Ä¯ Yد §YÂف¶ [� Y| eد «¬ZÌس 

f¿Ê¸Ì¸ve Á ÄË�ne ¾ÌÀچ ÄnÌ،    �^� ریÁآÂ¿ |ÀËح §�آÂ��d¯��ZÅ  نZ¼Å  ¶°در �وو Ä¯ رÂ�2 
 (.1388گ�دد)§ZÌ·Z¼¯ Á ¶�Zن، «Z�¿ Êن دYده �|ه z�» ،d�Yص

 
 ی «zfÀب ��ZÅکdکZرگ�Ìی §�آÀË| نÂآوری س^� Âeسط Ä  . دسÀ] Äf|ی س�ح [ °�2¶ 

Ä»ZÀپ���وو ÊووËYÁر �nÀی �ووYده �وو| [وو�Z¨fوو�Y YÂووfv» ÊووËYÁر Á ریÂش فووÁز رY .
Ä»ZÀر پ���ZÌfyY در ،ZÅ10  Á ¾Ì��zf» زY �¨¿نY��À^uZه  فZ´�¿Yد |ÌeZ�Y Á Zووe dر گ�§ووYوو�«

Z�𿿿�Y dÌ¼ÅYت Y ÁرZ^eط [ZÅ�Ì¤f» ¾Ì، در Zmی «Â» \�ZÀرد [�ر�Y�« Êر [´Ìوو�د Á «�ووzص 
Ä»ZÀپ��� ZËد آÂ�y ZË |¿رYر دY�« Ä ·Z�» ک|Å یZf�Yدر ر ZÅهZوو|گËوو�ح د� Z] .�Ìی آنZووÅ ،ZووÅ

 Zuفوو¶ �وو|.  فÂری Á رZÅYÂfv» ÊËYÁ، ر�ÌÌ¤e  ÊËYÁ در آئZ´¿ ¾Ìرش Y Êy�] ¹ÂÆ¨» Áز پ���
Â�À» Ä] ¾ÌÀr¼Åر ÌËZe| رÊËYÁ پ���Á𿿿� Ä»ZÀه [� رÁش Z^f�Y ¾ÌÌ eر فÂری، Yز Z^f�Yر �ووZزه 

ی Z¨f�Y ªÌ¬veده گ�Y�] .|Ëی در [Ä¿Â¼¿ ¾Ì آ«Zر e Ê¸»Z�1أÌË|ی Z¨f�Y Z] Áده Yز ¿�Y�§Y ¹ر ·�Ìرل
گÌوو�ی Z¨f�Y Áده �| ¯Z�¿ Äن دÀÅ|ه فووÂ¼¿ dv¿ووZÅ  Ê¯¹ِYÁY  ÄیÂ�À» ¾ËYر ¿Y d�zز آز«Âن

Y ZÅز ·Zvظ آ«Zری [ÌËZe Ê¸»Z� ¶Ì¸ve dÆm Ä|ی [Âد¿|. �وو�b [وو�Yی Åوو� «Ì¤fوو� ¯¨dËZ دYده
 Ä¯ |� ¹Zn¿Y ی|ÌËZe Ê¸»Z� ¶Ì¸ve Ä¯ ¾ËY Ä] ÄmÂe Z]پ��� Ä¼Å Ê¸»Z� رZ]ZÅ  زY �fوو�Ì]5/0 

¿Y �Ìز Y�]  ZÅ ¾ËYزش ¿Ê´¼Å �Ì در Â] \�ZÀ» |uد¿|، ·~Y رÊËYÁ پ���ZÅÄ»ZÀی  [Âد¿| yZ� Áص
.|Ëگ�د |ÌËZe ظZv· 

Ä»ZÀپ��� ÊËZËZپ Êی [�ر�Y�]ZÅ  مZوو^¿Á�¯ یZ¨·ش آÁز رY    ¾Ìدر [وو Á30   نY�Ë|ز «ووY وو�¨¿

 
1. Lisrel 
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[�Yی ZÅ�Ì¤f» ¹Z¼eی «Âرد [�ر�Y�Ì» Êن آ·¨ووZی ¯�Á¿^ووZم Z¨f�Yده گ�دÄ¿Â¼¿ Ê·Z»    Ä¯|Ë آ«Zری
در ¿ËZÆووd   دÅوو|.«Â»  Êرد ¿�� رÂ» Yرد ÌËZe| »وو�YرZÅی  ¯Ä پÊËZËZ پ���Â]Ä»ZÀد،    Y �f�Ì]7/0ز  

ZÅی آ«Zری Z »  Áد�ت �ووZfyZری Y Áز Á ZÅ  ZÅ®ÌÀ°e آز«Âن §��Y�]ÄÌی Ìve Á ÄË�ne¶ دYده
 .Z¨f�Yده �|ه Y d�Yسِ YلZ¼�ِY Áِرت پY26  Êسِ Yسِ پYÊسِ ¿�Y�§Y ¹رZÅی ·�Ìرل،  

 ZÅی پژوZË�Åفfه
آ«Zر   آ«Zری ¿¼Â]�» Ä] Ä¿Âط ÂeفÊ¨Ì آ«Zر 1 درÁ|mل دYده �|ه Z�z�» ºÅY .d�Yت  ¿�Zن 

�Ëرت زÂف Ä] Ê¨ÌفÂe Ê»:|�Z] 
 . آ«Zر ÂeصÌ¬ve Ê¨Ìقm1|ول

 �Â¿ 
 d¯�� dÌ·Z § دY| e 

  dÌ·Z § �Â¿
d¯�� دY| e 

 ¾�
d¯�� دY| e  d¼� دY| e 

¿ÂآÁری  
�^� |ÀËد §�آY| e 

  Á ق�]
 ®Ì¿Á�f°·Y 15  �Ìغ Ê¿Z¯

¯¼Y �fز   18 §¸�ی 
 ZÌ�] 4ر پY|]Z�u 35 ¾ÌËZر Z� 19ل 10

ÊËÁرYرزی  18 دÁZ�¯ 7 11  Ze20 
Y|]Z�uر  Z� 51ل

 23 پY 49  ¾ÌËZر�|

 Z� ¾Ì�Z» 4 21  Ze30زی Â¸� 24·�ی
رئZ� 36   �Ìل

 Ê·Z» 3  ��Âf» 74 

ÊËZÌ¼Ì� 23 ÊmZ�¿ 4   زY �f�Ì]
��پ��Z� 66   dل 30

 Ê·Z» 8 �Z] 65 

ÊËY~ز   19 غZگ Á d¨¿
Ê¼Ì�Á�f27 پ    �Ë|»

Ê·Z» 53  �Z] رZÌ�] 6 

   �ËZ� 24     13 §¸�ی
ZÅ §��ووÄÌ آز«ووÂن �Y ÁووY | ] Ê�Z^Àfز [�ر�ZÅ�Ì¤f» Êی Ä] ªÌ¬ve ÊfyZÀ� dÌ ¼m آ«Zر

  .|� ÄfyYزش «|ل پ�دY�] Ä] d�z¿ رÂ�À» ¾ËY یY�] .d�Y ه|� ÄfyYزش پ�دY�] Êی [�ر�Y�]
 پËZووÊËZ . �وو��nÀووÂد«Y  Êز چZÌ » ¾Ë|Àر Z¨f�Yده  Yسِ YلِپÊ«|ل �ZfyZری پ��ÅÁ در رÁش  

 Â�2د. Z¼Åن �ووÂر ¯ووÄ در mوو|Áل  «Ê  [�ر�Z^¿Á�¯  Êم  آ·¨Zی  Ä¸Ì�Á Ä]  Ê^Ì¯�e  Á پÊËZËZ  «|ل
 Y d�Y7/0ز آ¿Z¬» Ä¯ ZnدÄ] �Ë د�d آ«|ه [وو�Yی ËYوو¾ دÁ �ووyZص [�ÌووY �fز  ¿�Zن دYده �|ه  

Ê».dوو�Y Äووf§ر گ�Yوو| »وو�ÌËZe ردÂص «ووyZ� Áد ¾ËY ��À» زY زش «|لY�] Y~· ،|�Z] » رZووÌ 2R 
،   Â�19/0د. �ووÄ «¬وو|Yر  «Z¨f�Y  Êده  Yسِ YلِپZÅÊی  دZÌ » ¾Ì»Áری Y�] Ä¯ d�Yی [�Yزش «|ل

33/0    Á67/0    یY�] ­𿿿» نYÂÀ� Ä]Äf§ی در ¿�� گ�Â« Á ��Âf» ،¦Ì � �ËدZ¬»  Ê» Zد. [ووÂ�
  Ä] ÄmÂe  رY|¬»595/0=  2R    یY�]d¯��ZÅ  ر یY|وو¬» Á وو��Âf» زY وو�f¼¯805/0= 2R   یYوو�]

d¯��ZÅ  ریZÌ » ¾ËY ،ªÌ¬ve Äf�]YÁ �Ì¤f» ��Âf» زY �f�Ì]  یÂ« |u در  d�Y   Äوو] ÄووmÂe Z] Á
|ÌËZe ریZfyZ� زش «|لY�] دنÂ] \�ZÀ» ­𿿿» رY|¬» Ê».دÂ�  
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 . « ZÌرZÅی [�ازش «|ل m2|ول

 dک��ZÅ  سط یÂf» از �f¼ک dک��ZÅ سط یÂf» از �f�Ì] 

�Ì¤f»  مZ^¿Á�¯ یZ¨·آ 
Alpha 

 Ê^Ì¯�e ÊËZËZپ 
CR 

 Y�´¼Å ÊËYÁر 
AVE 

 آ·¨Zی ¯�Z^¿Áم 
Alpha 

 Ê^Ì¯�e ÊËZËZپ 
CR 

 Y�´¼Å ÊËYÁر 
AVE 

�^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ 936/0 951/0 795/0 858/0 898/0 639/0 
�^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� 867/0 904/0 653/0 90/0 927/0 718/0 
�^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿ 746/0 838/0 567/0 759/0 833/0 562/0 

 Ê·Z» 706/0 944/0 930/0 548/0 893/0 861/0 �¼¸°�د 
گ�Ìی در « ZÌرY�] Ä¯ d�Y ÊËZÅی [�Yزش «|ل ÅووZی Y¿وو|YزهرÊ°Ë Y�´¼Å ÊËYÁ دY �´Ëز  

«¬|Yر «��­ [�Yی ��Y�] Ê·Â^« tی   «Â�  ¾Ì¬¬vد. �^Z¯ Ä]  Ê»  ��¿ ªر [�ده  Yسِ YلِپÊرÁش  
Y�´¼Å ÊËYÁ4/0،  ر  d�Y  لÁ|m ر درZÌ » ¾ËY جËZf¿ .2   Äوو¯ Äوو¿Â´¿Z¼Å .dوو�Y ده �وو|هYن دZ�¿

  �ËدZ¬» Ê»Z¼e ،d�Y صz�»Y�´¼Å ÊËYÁز    رY �f�Ì]4/0   Ä¯ d�Y آن |ËÂ» \¸�» ¾ËY Á دهÂ]
Ê·Â^« ¶]Z« |u ص درyZ� ¾ËY ��À» زY ل|» d�Y. رZÌ »  زشY�] ÊËÂ°Ì¿  Ê¸¯ �z] Ä] طÂ]�»

YÂ¿وو| پوو� Yز ZÅ  Ê»eی « Zد�ت �ZfyZری ZÌ » ¾ËY ��Âe Ä¯ ÊÀ » ¾Ë|] .d�Yر «v¬ووª«|ل
گ�Ìی ZfyZ� �z] Áری «|ل ¯¸Ê پ�y �ÅÁووÂد، [وو�Yزش [zوو� [�ر�Y�] Êزش [Y|¿Y �zزه

¯Ä «|ل [ووZ [وو�Yزش yووÂب «¬وو|Yری [ووY �e�Zز ZÌ] ¾Ì¬¬v»  |¿Yن ¯�ده  ¿¼Ê¸¯.|ËZ ر�fÀ¯ �Ì¿ Yل  
 �Âد.«Ä] Ê فÂرت زY�] ÊËÂ°Ì¿ Ä^�Zv» �Ëزش «¬|Yر  §�«Âل  دYرد.  36/0

ÊËÂ°Ì¿ زشY�] = ඥRଶതതത ∗ AVEതതതതതത 
Z¨f�Y Z]  لÁ|m �ËدZ¬» Á لÂ»�§ زY زش 2دهY�] ÊËÂ°Ì¿ ، یY�]d¯��ZÅ ی ��Âf» زY �f¼¯

494/0    Á  یY�]d¯��ZÅ  ی ��Âf» زY �f�Ì] رY|¬»726/0  رY|وو¬» ¾ËY Ä] ÄmÂe Z] .|»آ dد� Ä]
  \�ZÀ» زشY�]��À» ¾ËY زY .|� |ÌËZe  

ÄÌن §��ووÂآز«وو Äزش «|ل [ووY�] Êز [�ر�Y | ]  ZÅ  Êوو|. در [�ر�وو� ÄووfyYپ�دÄÌوو��§ ،ZÅ
Ä¯ Ê»Z´ÀÅ رY|¬» Êe، �f�Ì]  زY رY|¬»Ê¿Y�v] 96/1 ،|�Z] �´¿ZÌ] رYدZÀ »  Ä�]Yدن رÂ] Á Ä]  ووع^e

 [ووÄ «�[ووÂط  « ÀووZدYری �وو�ËY\ �وو�ËY\ «�ووÁ4  Á �Ì  3در �وو°¶  �Yووd. §��ووÌËZe ÄÌ| آن
ÄÌ��§  یZÅªÌ¬ve  آ«|ه d�Y. 
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 ¶°�3�Ì�» بËج ض�ËZfداری . نZÀ » بËو ض�ا dک��ZÅ  س^� ی |ÀËآوری §�اÂسط نÂf» از �f�Ì] 

 

 

 ¶°�4dداری ��کZÀ » بËو ض�ا �Ì�» بËج ض�ËZfس^� . ن |ÀËآوری §�اÂسط نÂf» از �f¼ی کZÅ 

 آ«|ه ÄnÌf¿ Á �Ì�» \ËY�� ، ZÅ.d�Y [�ر�Z¬»ÊeÄÌ��§ ÊدÌÀr¼Å3  �Ë¾ در Á|mل   
 ZÅآز«Â½ §�ضÄÌنËZfج  . m3|ول

 ÄÌ��§  ÄÌ��§  رهZ»آt �Ì�» \Ë�� ÄnÌf¿ 

¿ÂآÁری  d¯��ZÅدر   1  |ÀËآ�§  ،d�Y  �f¼¯ ��Âf»  |u Yز  ¿ÂآÁری �^�   |ÀËآ�§  t�� Ä¯  ÊË
 ÌËZe| -049/2082/0 �^� [� �¼¸°�د «Ê¨À» �ÌiZe Ê·Z دYرد. 

[�Z|، §�آÂ¿ |ÀËآÁری  «t�� Ä¯ ÊË  Ê §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� Yز d¯��ZÅ �f�Ì] ��Âf» |uدر   2
 d^j» �ÌiZe Ê·Z» رد. �^� [� �¼¸°�دY733/3104/0 د |ÌËZe 

¯¼d¯��ZÅ �fدر   3  ��Âf»  |u Yز   �^� ¿ÂآÁری   |ÀËآ�§  t��  Ä¯  ÊË   Ê»  ÄËZ»��  ،|�Z]
Ê» ¦Ì �e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �iY �^� Ê�Z¼fmY .|À¯ 912/2094/0 |ÌËZe 

[d¯��ZÅ �f�Ìدر   4  ��Âf»  |u Yز   �^� ¿ÂآÁری   |ÀËآ�§  t��  Ä¯  ÊË  Ê» ÄËZ»��  ،|�Z]038/5127/0 |ÌËZe 
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Ê» dËÂ¬e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ d^j» �iY �^� Ê�Z¼fmY .|À¯ 

¯¼d¯��ZÅ �fدر   5  ��Âf»  |u Yز   �^� ¿ÂآÁری   |ÀËآ�§  t��  Ä¯  ÊË  Ê»  یZÅزZÌ¿  ،|�Z]
 Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ Ê¨À» �iY �^� ÊÀ¼�d¯��ZÅ Ê» dËÂ¬e Yر.|À¯ 765/2135/0- |ÌËZe 

، ¿ZÌزZÅی �¼t�� Ä¯ ÊË  d�Y  ÊÀ §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� Yز d¯��ZÅ �f�Ì] ��Âf» |uدر   6
Ê» ¦Ì �e Yر Ê·Z» د�°¸¼� �] �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ d^j» �iY �^� .|À¯ 011/6185/0- |ÌËZe 

Z] ÄmÂe Ä] رY|¬» \Ë�� ریYدZÀ » �ËدZ¬» �Ì¿ Á آ«|ه dد� Ä] Êe یY�] یZÅ�Ì�» ¾Ìوو] 

[|ZÀ » ¾Ë ¯ووÄ  پ�e �ÅÁأZÅ.|¿|� |ÌËی Y �f�Ì] Ê´¼Å Ä¯ ZÅ�Ì¤f»96/1 d�Y، ÄÌ��§ Ä¼Åز 
  Ê·Z» ری �^� [� �¼¸°�دÁآÂ¿ |ÀËآ�§ �Ì¤f»d¯��ZÅ    .dوو�Y رY~گوو �ÌiZووeÄووf§ZË ¾ÌووÀr¼Å یZÅ
¯ZÅ�Ì¤f» Äی ��«Ê�Z¼fmY ÄËZ �وو^� ZÌ¿ ÁزÅووZی   دYد«�[Âط [� ZÅ�Ì¤f» �iYی Z�¿ �Ì¿ Ê¸Ë| eن  

 Ê·Z» د�°¸¼� Á �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ¾Ì] طZ^eرY در Ê¸Ë| e �iY �^� ÊÀ¼�d¯��ZÅ |¿رYد.  

 گ�Ìی بحث و ¿nÌfه
Z]  �ËY�§Y  �¿Yدd¯��ZÅ ک��» Á\ووË�ze Ä] d^�¿ نZگ|ÀÀ¯ �Ìووv» ،dوو�Ëت زZوو ·Z�» در 

 ÂmÁد،  d�Y  .Z]  ¾ËY  ¯�ده  رY در ËY¾ ز«Y ÄÀÌرYئY  Äرز�¼À|یZÅی  ¯¼®  �^�  §�آÂ¿  |ÀËآÁری  «Âرد
د»Ìووª [�ر�ووÊ رY [ووÄ �ووÂر   Ê·Z»  d¯��ZÅ  �¼¸°�د  [�  �^�  §�آÂ¿  |ÀËآÁری  eأZ ·Z�»  Ê¸^«  �Ìiت

Á در «�Z ·Zت «Z¬¬vن ��t §�آÁYÂ¿ |ÀËری �^� Y|¬» Áر  �ÌiZeگ~Yری Ì¤f» ¾ËYوو� [وو� Y¿|  ¿°�ده
(. ¿fووËZج 2020؛ پ�rËووÂدزن، �2017¼¸°�د «z�» Ê·Zص ¿d�Ì)«�Á�ÌووÅ Á Â°ÀrÌÀ¼°ووZرYن، 

¯t�� Ä §�آÂ¿ |ÀËآÁری �^� Yز �Y �f¼¯ ��Âf» |uووZ�¿ ªÌ¬ved¯��ZÅ  ÊË ،dن دYد ¯Ä در  
¿ |ÀËآ�§( \Ë�� Z] Ê·Z» ری �^� [� �¼¸°�دÁآÂ082/0- در Á ردYد Ê¨À» �ÌiZe )d¯��ZÅ Ä¯ ÊË

�f�Ì] ��Âf» |u زY �^� ریÁآÂ¿ |ÀËآ�§ t�� d�Y Zوو] Ê·Zری �^� [� �¼¸°وو�د «ووÁآÂ¿ |ÀËآ�§ ،
( \Ë��104/0  .ردYد d^j» �ÌiZe )ÄnÌf¿ ¾ËY سZ�Y �]  Ê»Ä�]Yن ¯�د رZÌ] نYÂe  U  Ê¸°�  ¾Ì] 
¯Zرگ�Ìی ¿ووÂآÁری ÂmÁ Ê·Z» Äد دYرد. Ä¯ ZÀ » ¾ËY ÄË در Y|f]Yی [  �¼¸°�د  Á  �^�  §�آÂ¿  |ÀËآÁری

0𿿿^« Ä¯ Ê¸Ëد� Ä] ZÀ] �^� |ÀËآ�§    Êe|ز «ووY |وو ] Á ه|� �f¼¯ نZ»زZ� Ê·Z» ح �| �¼¸°�د��»
] �ËY�§Y Z] Á  Ä d¼وو� Ä] d¯�� Ê·Z» د�°¸¼� Ê¨�� Ä�¬¿ زY Á �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ی�ÌرگZ¯

¯�u ن|� d^j»d  Ê»�Â�Â» ¾ËY .|À¯  �ÀÌ]  ی در|Ë|m  ¾ËY  ÄووÀÌ»ز  ÊeZوو¬Ì¬ve  ÄئووYرY  وو�ده¯ 
  Ä¯ ZÀ » ¾ËY Ä] ،d�Y  ی�ÌرگZ¯ Ä]Á  لZ^¿ری  ¯�دن  دÁآÂ¿یZÅ  |ووÀËوو^�  §�آ�  Äوو�Ì¼Å  وو�د°¸¼� 

Ê·Z»    Yی ر�e�Z]  ZÆÀe Ä°¸] |ËZ¼¿ Ê¼¿ دZnËY  t��  ÊË�Zز  [ووY  ریÁآÂوو|  ¿ووÀËوو^�  §�آ�  Ê»|وو¿YÂe 
Z°¼Å1(2017)  ÁرYن ËZf¿ Â°ÀrÌÀ�Á�Ì» Áج [ËY  Äf§ZË Z¾.  د�ËY�§Y  |Å  رÊ·Z»  d¯��ZÅ  Y  �¼¸°�د

 «ووÊ·Z  �¼¸°�د  [�  �^�  §�آÂ¿  |ÀËآÁری  «^d^j» Ê�y �ÌiZe �] ÊÀ  (2020پ�ÂrËدزن Z°¼Å ÁرYن)
 

1. Miroshnychenko et al. 
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d�Y تÁZ¨f» دیÁ|u Ze .در ¾Ì� ،لZu Äf§ZË یZÅزY نZ�¿ ªÌ¬ve �Ìiأe حÂ�� ¦¸fz» ریÁآÂ¿ 
|ÀËد  [�  �^�  §�آ�°¸¼�  Ê·Z»  d¯��ZÅ  ردYد  ¶¼°» Ä¯  تZ¬Ì¬ve  نZ¬¬v»  Ê¸^« dوو�Y  Á رز¿وو|ه(

 Ì¬veوو�Zu ªوو� [ووv» Ä¬¬ووZن ¯¼وو®  ،Ê¯¸وو   �Âر  [Ä  (.2013،  1؛ YگY Á Y�¸ÌرZ°¼Å2019�ÌeرYن،  
Ê»|À¯  Ze  �fÆ]  |À¼Æ¨]  Ä¯  Äf�] Ä] حÂ�� ¦¸fz» ریÁآÂ¿ |ÀËد §�آ�°¸¼� ،�^� Ê·Z» d¯��ZÅ 

Ä¿Â´ت  چÁZ¨f»  d�YÄf§ZË .  یZÅªÌ¬ve  نZ�¿  Ê»|Åد  Ä¯  ®Ë  "Ä�¬¿  ¦��"  \�ZÀ»  در  ¾Ìوو] 
 «Ê»|¿YÂe �¬¿ Êf^j �^� §�آÂ¿  |ÀËآÁری  آن،  Yز  §�Ä¯  �eY  دYرد  ÂmÁد  �^�  §�آÂ¿  |ÀËآÁری  ��Âح

 ¿ووÂآÁری �وو�Ê·Z» d¯��ZÅ، t �¼¸°�د YرZ¬eی [ZÌ] Äن دZ¨ËY |À¯. dÆm �´Ë  رdÆm Y �¼¸°�د
|ÀËآ�§  �^�  |ËZ]  Ä]  زهY|¿Y  Ê§Z¯  dËÂ¬e  دÂ�  Ze  زY  ¾ËY  Ä�¬¿  ¦��  رÂ^�  |ووÀ¯  Á  وو�د°¸¼�  Ê·Zوو» 
d¯��ZÅ  Yر  Z¬eرY |Åد. دZÆÀ�Ìپ Ê»دÂ� ÄËZ»ری��Y~ی گ�fوو�Ì] ری درÁآÂ¿یZووÅ |ووÀËوو^� §�آ� 

Ä] Ê]ZÌfد� dÆm یZËY�» d�ËزÊ�Ìv» Á دیZ�f«Y ریÁآÂ¿ |ÀË¹ �^� §�آZn¿Y دÂ�. 
Äگ�چY  تZ ·Z�»  ¦¸fz»  �ÌiZe ردÂ» در  ¶»YÂ�  Ê¸yYد  �iری  [�  «ؤÁآÂ¿  |ÀËوو|  �وو^�،  §�آÀ¿Z» 

|Æ e  dË�Ë|»  Á  هÂÌی�ZÅ  ع]ZÀ»  Ê¿Zوو�¿Y  رZوو�°·Y(  Á ²ÀÌ2019 ،�2وو)، �ËÂوو�e d¯وو��  Á Zوو»(
 Y¿وو|¯Y  Ê«ووÌ¬ve Z¬ووZتY¿وو|  ¹Zn¿Y دYده  ،(YÁ  2013¿²،)  دY¿�  گ~Yری  Z°¼Å2017)  ­Y�f�YرYن،  

¶»YÂ� �ÌiZe  Ê¸yYد  Yز  رY  ��À»  ÄËZ»��  Ê�Z¼fmY  �^�  ردÂ»  Êر  [�ر�Y�«  دهYوو|  د¿Y  . ظZووv· ¾Ë|وو]
dÆm  ¾fyYپ�د  Ä]  ¾ËY  ،کZ°�  �¬¿ ªÌ¬ve ¾ËY در  ÄËZ»وو�� Ê�Zوو¼fmY �^در  �وو  ¾Ìط [ووZوو^eرY

  Ê·Z» د�°¸¼� Á �^� |ÀËY�§ ریÁآÂ¿d¯��ZÅ  یÄووf§ZË .dر گ�§ووYوو�« Êرد [�ر�Â» \zfÀ»یZÅ 
ªÌ¬ve  نZ�¿  دYد  Ä¯  ��Âe Ê·Z» د�°¸¼� Á �^� |ÀËری §�آÁآÂ¿ ¾Ì] Ä�]Yر  ÄËZ»وو��  Ê�Zوو¼fmY 

�Âد [Â� Äری ¯À» �ÌiZe �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� Ä¨ووYÂ�  ¶Ë| e  Ê» Ê«¶ دY Á �^�Ê¸yYز دË|گZه  
( Y �f¼¯094/0ز «�ÌiZe \Ë�� Z] ��Âf )ی Â¿d¯��ZÅآÁری §�آÀË| �^� [� �¼¸°�د «Ê·Z رY در 

¦Ì �e  Ê»  در Á |À¯d¯��ZÅ  ی( �ÌiZe \Ë�� Z] ��Âf» زY �f�Ì]127/0)،   Ê�Zوو¼fmY ÄËZ»��
|ÀËری §�آÁآÂ¿ d^j» �iY �^�    Ê·Z» د�°¸¼� �] �^�d¯��ZÅ  Êوو» dËÂ¬e Yوو¾رËY .|ووÀ¯  ÄووnÌf¿ 

Ê¯Zu  زY  آن  dوو�Y  Äوو¯  ÄËZ»وو��  Ê�Zوو¼fmY  �^وو�  Äوو¯  Äن  [ووYÂووÀ�  د�تZوو^»  Ê¼ر�وو�Ìغ  Á  Äوو] 
­Y�f�YریY~گ  Ä]�ne  ¾Ì]  نZÀ¯رZ¯  ¦Ë� e Ê»،دÂ� Ê»|¿YÂe ¶Ì�¿Zfدر  پ d�°�d¯وو��ZÅ ÊË

Yری  رÁآÂ¿ Ä¯  یZÅ|ÀËد  �^�  §�آÂy  Yی  ر�Ì´Ìپ  Ê»،|ÀÀ¯  �ÅZ¯  |Åد  Á  وو�]YÁر  Ê�Zوو¼fmY  نÁدر 
 �¼¸°وو�د Y§وو��ËY در «Æ¼ووÊ رY    ¿¬وو�  Ê»  |¿YÂe  دÄÀÌÆ]  Ê»|À¯  Ä¯  �Å ¾ËY  Äf°¿ Á  رZ�  Yز«Zن
 رY  �وو^�  fmY¼ووÊ�Z  �وو�«ÄËZ  [وو|v· ¾ËووZظ،  (.Å  2019¼°ووZرYن،  Á  چوو¾)  ¿¼Â¿  Z¨ËY �^�  |ÀËZآÁری

Ê»نYÂe  رY�]Y  تZ�𿿿�Y  Ê¸yYدر  د  ��¿  d§گ�  Ä¯  Ä]  d¯��ZÅ  ÊËÄ¯  Ä]  لZ^¿ری  دÁآÂوو|  ¿ووÀËآ�§ 

 
1. Aguilera and Ortiz 
2. El-Kassar and Singh 
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�^�  ،|Àf�Å  ®¼¯  Ê»|À¯  Ze  �]  �·Zچ  ZÅÄ^¸غ  |ÀËZ¼¿  Á  در  dÆm  �^�  Ä¿YرÁآÂ¿  d¯�u  Á |ووÀÀ¯ 
0ZfËZÆ¿  د�°¸¼��]  Ê·Z»  ZÆ¿آ  �Ìiأe  d^j»  ردY~ ]́  .Ä] رÂ� ،Ê¸¯ Zوو] ªووÌ¬ve ¾ووËY جËZf¿ ÄئووYرY در­ 
ªÌ«ید�e  زY  Ê´¿Â´چ  �Ìiأe  ÄËZ»وو��  Ê�Zوو¼fmY  �^ری  �¼¸°وو�د  [وو�  �ووÁآÂ¿یZووÅ  |ووÀËوو^�  §�آ� 

d¯��ZÅ�´Ëن دZ¬¬v» تZ ·Z�» ، ÁدZ´·رده-)دÁ Á  ،نYرZ°¼Å2014  ،نYرZوو°¼Å Á ¾؛ 2019؛ چ
ÊeZËدZË  Á    ،نYرZ°¼Å2019  ،نYرZ°¼Å Á 2022؛ ژیÄ �Âe Yر  )  Ê»¾ÌووÀr¼Å .|ووÅد  Äووf§ZËیZÅ 
ªÌ¬ve  dووÌ¬§Â» ¹|وو� ZووË Á dÌ¬§Â» ÊËYچ� Á در­ d¯وو��ZÅ در ÄËZ»ری�وو�Y~ری در گÁآÂوو¿ 
|ÀËش   �^�  §�آ�fگ� Yر  Ê».|Åد  Á ظZv· ¾Ë|]  Z]  ÄmÂe  Ä] Ä°ÀËY ÄËZ»وو�� Ê�Zوو¼fmY �^وو® �ووË 
¶»Z�  ÊeZÌu  یY�]  d���  ن|Ì�z]  Äن  [ووZووË�m  وو�¿Yدر  د  ¾Ìن  [ووZووÀ¯رZ¯ ن درZ»زZوو� ،dوو�Y 

d¯��ZÅ  |ËZ]  زY  ÄËZ»��  Ê�Z¼fmY  �^وو�  Zوو]  �ËYوو�§Y  ÊËZوو¿YÂe  دÂووy  ری  درYط  [�»وو�Zوو^eرY Á Äوو] 
­Y�f�YریY~گ  �¿Yد  ¾Ì]  نZÀ¯رZ¯  یY�]  �ËY�§Y  ÊÅZز  آگY  ریÁآÂ¿  یZÅ|ووÀËده  �وو^�  §�آZ¨fوو�Y 

 [وو�Yی  «ZÀ»  Ê¿Z�¿Y  \�ZÀ[ع  «|ZÅdË�Ëی  �eY�f�Yی  Yز  [Y�Ë|»  d¯��  |ËZن  Á𿿿� .|ÀÀ¯  �]  ،¾ËYه
dËÂ¬e  ¾ËY  تZ�Z^eرY  Á  ،د�تZوو^e  Á  ¾ÌووÀr¼Å  �ËYوو�§Y  دZوو¼f�Y  Á  ¹Znوو�¿Y  Ê�Zوو¼fmY  در  ¾Ìوو] 

 د�Yوو�Ì]  Äfوو�fی  ËZ¼uووY  Á  dرe^ووZط  Z�uYس   Y  Z��Yگ�  Z�Yس،  Z¨f�Y  |ÀËZ¼¿  .�]  ¾ËYده  ¯Zر¯ZÀن
|À�Z]  Á  ¶ËZ»  Ä]  ­Y�f�Y  ریY~ت  گZ�𿿿�Y  ،|À�Z]    Êy�]  زY  ¶ئZ�»  YÁ�¿Y  Á  ه|À¯Yریپ�Z¯  Ä¯  در 

 .Ê»�ÅZ¯ |¿YÂe |]ZË دÊ»،|Å رم �^� §�آÂ¿  |ÀËآÁری پ�Ì´Ìی
Äf§ZË ¾ÌÀr¼Å  ZÅنZÌ]  Á �^وو| �ووÀËری §�آÁآÂ¿ ¾Ì] Ä�]Yر Ä¯ d�Y گ� آن Ê·Zوو�د «وو°¸¼�

��Âe  �^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿  ¶Ë| e  Ê» Êوو¨À» وو�iY �^وو� ÊÀ¼ی �ووZووÅزZÌ¿ Äری ¯ووÂوو� Ä] دÂ�
¯¼fوو� Yز «�Âfوو� [ووZ �وو�e \Ëوو�ÌiZ ی  �ZÅوو�¯Â¿dآÁری §�آÀË| �^� [� �¼¸°وو�د «ووÊ·Z رY در  

(135/0-dËÂ¬e )  Ê»  در Á |ووÀ¯d¯وو��ZÅ  ی( �ÌiZووe \Ëوو�� Zوو� [وو�Âf» زY �fوو�Ì]185/0- )
» �iY �^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿  Ê·Zوو^� [وو� �¼¸°وو�د «وو� |ÀËری §�آÁآÂ¿ d^jd¯وو��ZÅ   ¦Ì وو�e Yر

Ê».|À¯  تZ¬Ì¬ve زY Êy�]  Ê¸^«  ¶»YÂ�  ÊmرZy  Yر  Ä¯  �] ریÁآÂ¿ |ÀËآ�§ �^� �Ìiووأe Ê»،|ر¿ووY~گ 
|À¿Z»  تYر�¬»  d�Ëز  Ê�Ìv»    ،نYرZوو°¼Å Á Â(2018)گوو  Á  Äوو¿YرZËیZÅ  �^ن،  �ووYرZوو°¼Å Á ژی(

2016)  Êده  [�ر��¯،|¿Y  Z»Y  تZ ·Z�»  Ê¯|¿Y  هZگ|Ëز دY  یZÅزZÌ¿  �^�  ÊÀ¼�   |Ì¯Ze Z] Á نZË�f�»
ÄfyYپ�د �Â�Â» Ä] ÊmرZy ¶»YÂ� �].|¿Y  یY�]  ¾fyYپ�د  Ä]  ¾ËY  ،کZ°�  دYن دZ�¿ ªÌ¬ve جËZf¿ 

Ä¯  �Ìiأe  Ê¨À»  ریÁآÂ¿  |ÀËد  [�  �^�  §�آ�°¸¼�  Ê·Z»  d¯��ZÅ  Ê¿Z»ی  زÂ«�e  d�Y  Ä¯  d¯��ZÅ 
t��  ی�e�Z]  زY  یZÅزZÌ¿  �^�  Yن  رZ�¿  |ÀÅد  .ªووÌ¬ve ÄووnÌf¿ ¾ÌووÀr¼Å  نZوو�¿  Ê»|ووÅد  Äوو¯ 

d¯��ZÅÊË  Ä¯  یZÅزZÌ¿  �^�  ÊË�Z]  ،|¿رYد  Z] ��y ی�f�Ì] یYز [وو�Y dدن د�ووYد �ËYگوو� ZووË 
 mÂeووÀf�Å  Ä¯  ËY¾  �Â�Â»  Ê»Ä] |¿YÂe  �ÅZ¯  ¶]Z«Ä|،  رÌ·Âe  Á�]Á|  §�آÂ�  |ÀËل  در  Âyد  YرZ^eط

[|Ây  |Àf�Ì¿  . ¾Ëد  «�ZË�fن  �^�  ¿ZÌزZÅی  [�آÁردن  [Z«  Äدر  چ�Â�  Ä¯Yد،  «Ê·Z»  �nÀ  �¼¸°�د  در
گ�§ووd   ¿�وو�  در  ZyرYÂÀ�  ®Ë  ¶»Z�  Êmن  [YÂe  Äن«Ê  رZË�f�»  Yن  �¼ZÌ¿  �^�  ÊÀزZÅی  ·Zvظ،
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Ä¯  �]  د�°¸¼�  Ê·Z»  d¯��ZÅ  ریÁآÂ¿  |ÀËآ�§  �^�  �Ìiأe Ê»ردY~گ .ªÌ¬ve ¾ËY جËZf¿ Z] تZ ·Z�» 
Ä¯ نZ¬¬v» Ê¸^«  رZÆ�Y  |Àf�Yد  Ä¯  جËZf¿  ریÁآÂ¿  Äf�]  Ä]  t��  یZÅزZÌ¿  �^�  ÊÀ¼� نZË�f�» 

 �وو�ËZ]  tوو|  �ZÅوو�¯ËY �]،  dوو¾ �YووZس   .(ZÌ�  2020ئÁ  ،Â  )ژÁZ¨f»  d�Y Zf�Y�¼Å ،d�Y  ²¿Yت
 [´�Ì¿وو| Á   ¿�وو�  در  [fÆوو�  ¿ووÂآÁری  ¿fووËZج  [ووÄ  د�ووY�]  Ê]ZÌfی  رZË�f�»  Yن  �¼ZÌ¿  �^�  ÊÀزZÅی
 ،«ووÀÀ¯  .0𿿿jوو|  eوو��ش   «�ووZË�fن  �وو^�  ¿ZÌزZÅی  �ZÅÊËZ�ZÀی  چZ·�  [�  غ¸^Y�]  Äی  [Y�Ë|»  |ËZن
d¯��ZÅ  ¾°¼»  d�Y  Ä]  نZË�f�»  زهZووmY  |ووÀÅد  Zووe  در  ÄووË�ne  Á  ¶ووÌ¸ve  دهYی  دZووÅیZووÅزZÌ¿ 
 ËYوو¾  [ووÂ¯(1،  2020  .)Ä[ووZر± Å Á¼°ووZرYن  ¯Â�v»  d¯��  |ÀÀل  ��ÊuY  §�آÀË|  در  �f�»  ZËی
،\Ìe�e  d¯��ZÅ  Ê»|À¿YÂe  زY  dÌ«𿿿y  Á  �¿Yن  دZË�f�»  دÂووy  یYوو¦  [وو��¯  Á   ی�ÌرگZوو¯ Äوو]

dÌ¬§Â»�Ì»ی آZÅزZÌ¿ �^� نZË�f�» دÂy Á ،ع آن^e Ä] �ËY�§Y د�°¸¼� Ê·Z» دهZ¨f�Y |ÀËZ¼¿ . 
�ZÅ ÊËوو�¯d[وو�Yی  رY �ز¹ دY¿وو� ZÅ¾ËY ªÌ¬veی  Ä¯  Äf§ZË  رÁد«ZfËZÆ¿  Ê آن ¯Z�f¿Y Äر

d�Y Ä¯ ª]Z�» Z] دهZ» 2 ¾ÌËآ Ä»Z¿ �]YÂ� Á یZÅرZÌ » رY�¬f�Y ZÅ|uYÁ Á dÌ·Z § یZÅÊf Àفوو 

Á  بÂ�» ی|Ì·Âe8/3/1390  س  14درZ�Y �] هÁت گ�|� Á ÊدگÂوو ¦ آ·وو� Á وو�´Ëئ¶ دZوو�» 

d�Ëز  Ê�Ìv»ی �|ه|À] Äfد�  |¿Yد  درÂ^Æ]    Ê·Zز  �¼¸°�د «ووY  ªووË��   ،�^وو| �ووÀËY�§ ریÁآÂوو¿
�^� ÊÀ¼� ÊËZÅزZÌ¿ Á �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� ºÅY�§ |À¯  . 

ve Á ÄË�ne Ä] ÄmÂe Z]¸  Á ¹ �|هZn¿Y ¶ÌÄÌوو��§ ÄÌ¸¯ |ÌËZe  Äوو] ،ZÅd¯وو��ZÅ  ÊË در Äوو¯
Á [ووÄ ¯ووZرگ�Ìی  �ووÂد eووY Zز  «ZÅ|ÀËY�§  Êی ¿ÂآÁری �^� Àf�Å|، پ�ÌووZÆÀد[Z¯ Äرگ�Ìی  Y|f]Yی  

¿Ì»YZ| ¿´�د¿| Y�¼f�Y Á Ä �Âe Z] Áر ¿ÂآÁری §�ÀËY| �^� در �Âل ز«Zن [Y�mY  ZÅ Äی Â¿ ¾ËYآÁری
ËY¾ دÁره گوو~Yر [ووZ �وو���Ì] dوو�fی �¼¸°�د «d^j آن د�Y�] ¾ÌÀr¼Å .|À]ZË dی Y Ä¯ ¾ËYز  

�^Âر ¯Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� ،|ÀÀ �^� رY در ��¯ZÆ¿ dدÄÀË ¯�ده Ä �Âe Á دÁ ،|ÀÅ در  �ووu ¾ÌووZل 
  Ä] ¾ÌÀr¼Å .دÂ� ÄmÂe نZË�f�» �^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿ Ä]d¯��ZÅ  ÊË �^ری �ووÁآÂ¿ |ÀËY�§ Ä¯

ÄÌفÂe Á دهÂ] بÂ¸�» |u در ZÆ¿آ  ZÅdÌ«𿿿y Á یZÅd�Ëز Ê�Ìv»¿ ZÆ¿در آ ،dوو�Y ه|� ÄÀËدZÆ
Y �eدY«ووZÅ¾ËÂ¿ Äی  گ�دد ¯ËY Ä¾ رÁ¿| رZÀr¼Å Yن Z] Á د»Z�f¯Y Á ��¿ dب ¿ÂآÁری«Ê  پZÆÀ�Ìد

 دY Ze |ÀÅز «�ZËYی �¼¸°�د «Â¿ Ä��YÁ Ä] d^jآÁری §�Àr¼Å �^� |ÀËYووZن [�yووÂردYر [�ZووÀ|. در
 ��¿ |» �Ì¿ Yر �^� ÊÀ¼� یZÅزZÌ¿ Á �^� Ê�Z¼fmY ÄËZ»�� Ä] ÄmÂe نZÌ» ¾ËY.|ÀÅر دY�« 

¾ËY  Ä ·Z�»  یYرYد  ¾Ë|Àچ  dËدÁ|v»  d�Y  Ä¯  |ËZ]  در  ��¿  Äf§د گ�Â0،. �وو�ÁY وو¾  �وو�حËY
�ÅÁپ�  Ê �¬»  d�Y  Ä¯  dÆm  ¾ÌÌ e  �]YÁر  Ê¸�  در  ¾Ì]  ZÅ�Ì¤f»  ذ �وو|هZzeY  Á Y~ل  ·ووÂ¼وو�»

dËدÁ|v»  یZÅÊeYذ  ¾ËY  وو�ح�  Ê»،0ZووÌ¿Zi .گوو�دد  Äووf§ZËیZÅ  ªووÌ¬ve  زY  دهYیدZووÅ  ÊnÀوو���¿ 

 
1. Kobarg et al. 
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 ËYوو¾ [�Zوو|. j·ZiووÂ] Ê»0Zر�Y Ä¯ d�Y Êز ËYوو¾ ¿�وو� «vوو|Áد  یY ZÆÀe  d¯��ZÅز  �|هآÁریm¼ع
Ä ·Z�»  زY  Ê]ZËرزY  ÊÀÅخ  ذ�ZنپZگ|ÀÅی  دY�]  زهY|¿Y  ی�Ìدگ�°¸¼�  d¯��  دهZ¨f�Y  Ê»|À¯  .0Z ]Yر 

ªÌ¬ve ¾ËY در  �¬§  �¬¿  ¶Ë| eه|ÀÀ¯  ÄËZ»��  Ê�Z¼fmY  �^�  Á  یZÅزZÌ¿  �^�  نZË�fوو�» ÊÀ¼� 
 mÁووÂد،  ËYوو¾  [Z.  گ�§Äf �|  ¿��  در  Ê·Z»  d¯��ZÅ  �¼¸°�د  Á  �^�  §�آÂ¿  |ÀËآÁری  [Y  ¾ÌرZ^eط  در

¾°¼»  d�Y  ¶»YÂ�  ی�´Ëد  |À¿Z»  |Æ e  dË�Ë|»  Á  هÂÌ�  یZÅع]ZÀ»  Ê¿Z�¿Y  (رZوو�°·Y  Á  ،²ÀÌوو� 
2019)  ZË  ¶»YÂ�  Ê�Z¼fmY  Ê´ÀÅ�§  Á  دیZ�f«Y    ،نYرZ°¼Å Á ز|À»(2021)  دÂmÁ  Äfوو�Yوو|   د�Z]

  Ä¯ �´Ëن دZ¬¬v» Ä] آن Ä ·Z�»دZÆÀ�Ìپ Ê»دÂ�.  ¾ÌÀr¼Å Ä]دZÆÀ�Ìن پZ¬¬v» �´Ëد Ê» دÂوو�
در فووËZÀع ÀÀ¯.   Á|  [�ر�Z ·Z�» ªË��  Ê·Â�  ZË  ،Ê]�ne  Êت  Yز  رÊ�Ìv»Y  زZÅ�Ì¤f» Ä¯  d�Ëی

d¯��ZÅ  دری Á |¿زYد�b] Ä ·Z�» Ä] ÄÀÌ»ز ¾ËY در ªÌ¼� رÂ� Ä] �´Ëد  �ÅÁی  پ�ZووÅÊووeآ  Äوو] 
Yز   «ووÊ·Z �وو�¯d  �¼¸°وو�دگ�Ìی  Y|¿Yزه  در  دÀÅ|گZن  پ�ZخZÅی  YرزÂ]  Ê]ZËدن  ذÂ�À»  ÊÀÅر ر§ع
  .¯Z¨f�Y |ÀÀده �eد»ªÌ [�ر�Y�] ÊÀÌ� ÊیZÅی دYده ¿��ÌدZÌ »   �´ËرZÅی
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