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Abstract   
Background & Purpose: Disruptive is a term used to describe technologies, strategies, or 
ideas that fundamentally change a system, order, industry, or traditional method. In the 
context of warfare, disruptive technologies can drastically change the balance of power 
and transform the way war is conducted. The present study aims to examine the 
implications of the impact of emerging technologies in creating the most profound 
disruptive changes in 21st century warfare and seeks to identify the dimensions of this 
disruption. 
Methodology: The research method is interpretive analysis. The required information 
was collected using various types of data such as texts and interviews in several stages 
until a complete and comprehensive census of the implications was obtained. In this 
research, the theoretical sampling method was used. A list of contributions was compiled 
according to the frequency and number of citations to each contribution and relying on the 
opinions of ten available experts in the field of defense technology and research, their 
validity was determined and the implications were finalized.  
Findings: Analysis of the research data showed that the disruptive drivers in the 21st 
century include multi-level strategic competition, climate change, demographic change, 
and emerging technologies, and serious and clear contributions (key ideas) were also 
presented for the disruptive implications of emerging technologies in 21st century 
warfare. 
Conclusion: The profound changes in strategies and balance of power in 21st century 
warfare is rooted in recent developments, the intense occurrence of the Fourth Industrial 
Revolution and the start of disruptive activity of emerging technologies (or the Fifth 
Technological Revolution). The depth of these changes and their strategic importance are 
so great that they can be considered to shape the main dimensions of 21st century warfare . 
Keywords: Emerging Technologies, Disruptive Technologies, 21st Century Warfare, 
Profound Transformations. 
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هاي دفاعيمديريت نوآوري در سازمان فصلنامة  
٢٦٧٦-٧١١٢شاپاي انتشار:   

٢٩ شمارة ،٨دورة  
١٤٠٤پاييز   

٨٦١-١٤٥  صص  ت ير يدانشكده مد 

: تحليل تحولات عميق در ٢١شكن در جنگ قرن هاي نوظهور و شالودهفناوري

 راهبردها و توازن قدرت  
 ٣مهرداد اسكندري ، ٢حسن عيسوند،١عبداالله وثوقي 

 چكيده
رود كه  كار مي هايي به ها يا ايده كنش ها، راه شكن اصطلاحي است كه براي توصيف فناوري شالوده   : زمينه و هدف

توانند  ها مي شكن دهند. در زمينه جنگ، شالوده طور بنيادين يك نظام، سامانه، صنعت يا يك روش سنتي را تغيير مي به 
هاي  ي انجام جنگ را متحول سازند. پژوهش حاضر، با هدف بررسي دلالت توازن قدرت را به شدت تغيير دهند و نحوه 

شده است و به دنبال    انجام   ٢١شكن در جنگ قرن  ترين تغييرهاي شالوده هاي نوظهور در ايجاد عميق تأثير فناوري 
 شكني است. شناسايي ابعاد اين شالوده 

مانند متون    ها داده   از   ي متعدد   انواع   از با استفاده    از ي است. اطلاعات مورد ن   ي پژوه پژوهش دلالت   روش :  شناسيروش
  ي نظر   ي ر ي گ نمونه از روش پژوهش    ن ي در ا شد.   ي ها گردآور مرحله تا  احصاء كامل و جامع دلالت   ن ي و مصاحبه در چند 

  ١٠  آراء احصا و با اتكا به    ي ار ي سهم   هر   به   استنادات   تعداد   و   ي فراوان   زان ي م   به   توجه   با   ها ي ار ي سهم   از   ي ست . فهر فاده شد است 
 . شدند   يي ها نها و دلالت   ن يي تع   ها ، اعتبار آن ي دفاع   قات ي تحق   و   ي فناور   حوزه   در نفر از خبرگان در دسترس  

داده   : هايافته پيشران هاي پژوهش نشان  تحليل  شالوده شد كه  قرن  هاي  در  رقابت راهبردي چند    ٢١شكن  شامل 
فناوري  و  جمعيتي  تغييرات  اقليم،  تغييرات  نوظهور  سطحي،  سهم   هستند هاي  رو ياري و  و  جدي    ي ها ده ي (ا ي شن هاي 

 .نيز ارائه شد   ٢١قرن    هاي   هاي نوظهور در جنگ شكني فناوري هاي شالوده براي دلالت   ) ي د ي كل 
، ريشه در تحولات حادث شده نوين، وقوع  ٢١قرن    هاي تحولات عميق در راهبردها و توازن قوا در جنگ   : گيري نتيجه 

هاي نوظهور(يا انقلاب پنجم فناوري) دارد. عمق  پرشدت انقلاب چهارم صنعتي و شروع فعاليت شالوده شكن فناوري 
 . آيند به شمار مي   ٢١دهنده ابعاد اصلي جنگ قرن  اين تغييرات شكل .  ها زياد است اين تغييرها و اهميت راهبردي آن 

 .ولات عميقتح ،٢١ نشكن، جنگ قرهاي نوظهور، شالوده فناوري:  ها كليدواژه 

شكن در  هاي نوظهور و شالودهفناوري).  ١٤٠٤.(مهرداد،  اسكندريو    حسن ،  عيسوند ؛عبداله،  وثوقي:  استناد
هاي  مديريت نوآوري در سازمان فصلنامه    .: تحليل تحولات عميق در راهبردها و توازن قدرت٢١جنگ قرن  

 . ١٦٨-١٤٥)،  ٢٩(٨، دفاعي
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  مقدمه
هاي نوين، و همچنين دستيابي بــازيگران بيشــتري بــه ها، كاربردها و رهنامهبا ظهور فناوري

هاي جنگ دستخوش تحــول اساســي خواهــد شــد. تركيــب حســگرهاي ها، شيوهاين قابليت
هــاي صــوت و ديگــر فناوريهــاي مافوقپيشرفته، اتوماسيون و هوش مصــنوعي بــا فناوري

تر، بــرد آورد كــه از دقــت بــالاتر، اتصــال ســريعها را پديد مينوظهور، نسل جديدي از سلاح
ها عمدتاً در اختيار در حال حاضر، اين فناوري  .تر و قدرت تخريب بيشتري برخوردارندطولاني
هــا نيــز در اختيــار بــازيگران دولتــي و هاي جهان است، اما بخشــي از آنترين ارتشپيشرفته

ها در طــول زمــان، تر قــرار گرفتــه اســت. تكثيــر و گســترش ايــن ســامانهغيردولتي كوچك
هــا را دهــد، احتمــال تشــديد درگيريپذيري قــرار ميهاي بيشتري را در معرض آسيبدارايي

 .سازددهد و ميدان نبرد را بالقوه مرگبارتر ميافزايش مي
ميپيش سال  بيني  تا  گسترده   ٢٠٤٠شود  فناوريطيف  از  تحولاي  و  هاي  آفرين 

ويژگي نوين،  بهكاربردهاي  را  اين چارچوب،  ها و قواعد جنگ  در  اساسي دگرگون كند.  طور 
 استراتژيك  هايآينده  گروه(اين تغييرات بالقوه در سه جنبه متمايز جنگ قابل بررسي است  

 ؛ ) ٢٠٢١،  ملي اطلاعات شوراي
 هاي نوين،هاي تسليحاتي و فناوريسامانه؛ افزارسخت .١
 هاي جديد، كارگيري فناوريهاي بهدكترين، آموزش و شيوه؛ افزارنرم .٢
 .هابردار از اين قابليت ها يا بازيگران غيردولتي بهرهدولت؛ كاربران .٣

شــكن همچنــان ســاختار و كــاركرد هاي شالودهدر اين راستا، توسعه و گسترش فناوري
. كندمي  بازآفريني  دستخوش   –  ايمبوده  شاهد  نيز  تاريخ  گذر  در  كهچنان  –نهادهاي نظامي را  

 بــدل  ترپيچيــده  و  ترپويــا  تر،رقابتي  مراتببه  ايعرصه  به  كنوني  روزگار  در  فناوري  حال،بااين
 امنيت  مقدماتي  «راهنماي  ،)٢٠١٧(  آمريكا»  متحده  ايالات  ملي  امنيت  «راهبرد  در.  است  شده
 ضــرورت  بــر  ،)٢٠١٨  و  ٢٠١٧(  ژاپــن  دولــت  دفــاعي  اســناد  در  نيــز  و)  ٢٠٢١(  آمريكــا»  ملي

 بــا  مقابله  براي  بالقوه  توان  و  مطلوب  هايظرفيت  از  كشورها  اين  نظامي  نهادهاي  برخورداري
 ).٢٠١٧، ١(وزارت دفاع آمريكا تهديدهاي آينده تأكيد شده است برابر در  فناورانه  هايشكاف

هاي ، مركز تحقيقاتي آمريكايي رَند روندهاي كلان نظامي را كه در دهــه٢٠١١در سال  
توانند گيرند بررسي كرد و نشان داد كه چگونه اين روندها ميشتاب مي  ٢٠٥٠منتهي به سال  

روزرساني ارتش ايالات متحــده را تضــعيف كــرده و آن را بــا بحــران مواجــه ســازند. توان به
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١٤٧/  ...: تحليل تحولات عميق٢١شكن در جنگ قرن هاي نوظهور و شالوده فناوري 

هاســت؛ هاي نــوين دسترســي بــه آنهــاي فناورانــه و شــيوهنخستينِ اين رونــدها، دگرگوني
رو كنند (دانيــل فــرانكلين، هاي جدي روبهتحولاتي كه قادرند برتري نظامي غرب را با چالش

افزون بر اين، «شگفتي در جنــگ و رقابــت» بعُــدي دائمــي و پايــدار در  .)٢٠١٦جان اندروز،  
الملل است. احتمال وقوع شگفتي در هــر لحظــه متــأثر از ادراك انســاني و زاييــده روابط بين

نمايــد، هاي محيطي چنان آشكار و بنيادين است كه حذف آن عملاً نــاممكن ميقطعيتعدم
تــوان گفــت قــرن بــر ايــن اســاس، مي  .توان آن را مديريت و تا حدي كاهش دادهرچند مي

ــازه در ماهيــت جنــگ اســت؛ دورهســو آغــازگر دورهويكم از يكبيســت اي كــه در آن اي ت
شكن با به چالش كشــيدن راهبردهــاي ســنتي نظــامي، تــوازن هاي نوظهور و شالودهفناوري

رو كشورها ناگزيرند با اتخاذ راهبردهاي نوآورانــه، گســترش سازند. ازاينقدرت را دگرگون مي
از   .المللي و توجه به ملاحظات اخلاقي، خود را با اين تحولات سازگار كنندهاي بينهمكاري

سوي ديگر، با تداوم تكامل فناوري، ماهيت درگيري نيز پيوسته در حال تغيير است و اين امر 
ضرورت بازانديشي و انطباق مستمر از ســوي رهبــران نظــامي و سياســي جهــان را برجســته 

هاي ژئوپليتيكي، ســيماي آينــده جنــگ را بــه ها با پوياييتنيدگي اين فناوريسازد. درهممي
 .سابقه تعريف خواهد كردهايي بيشيوه

شــكني هــاي شالودهگفته، هــدف ايــن پــژوهش واكــاوي دلالتبا توجه به مباحث پيش
ويكم و تحليل تحــولات عميقــي اســت كــه در هاي قرن بيستهاي نوظهور در جنگفناوري

كوشــد ضــمن بســط و تبيــين آيد. پژوهش حاضر ميراهبردها و توازن قدرت نظامي پديد مي
عنوان مفهوم مركزي تحقيق، به ايــن پرســش هاي نوظهور» بهشكني فناوريمفهوم «شالوده

شكني چيست و كدام تحــولات بنيــادين را در هاي اين شالودهپاسخ دهد كه پيامدها و دلالت
 .پي دارد

 پژوهش ةپيشين
غايت پيچيده اســت كــه جنگ نه امري صرفاً علمي است و نه مهارتي ساده؛ بلكه فرايندي به

تنها توان گفت كه جنــگ، نــهروشني ميكشد. بهها را به چالش ميو ژرفاي روح انسان  هسته
از نظر بار فيزيكي در بالاترين سطح ميان تمامي مشاغل قرار دارد، بلكــه از منظــر فكــري و 

هاي نابســامان در هــر بديل است. بهــاي تفكــر آشــفته و تصــميماي بياخلاقي نيز در مرتبه
ي سرنوشــتي بهتــر باختن مردان و زناني نيست كه شايســتهسطحي از جنگ، چيزي جز جان
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 .)٢٠٢٠و ديگران،  ١رافائل اس كوهن(اندبوده
هــاي سياســي تعريــف هاي متقابل، خشونت و انگيزهتنيدگي ارادهماهيت جنگ با درهم

گري، ايــن پديــده را داراي ي نظــامي). پژوهشگران جنــگ و حرفــه٢٠١٩،  ٢شود (هافمنمي
كم ي ثبات و تغيير در ماهيت جنــگ، دســتدانند. ايده«ماهيت ثابت» و «سيماي متغير» مي

سرچشــمه  ي جنــگدربــارهدر ادبيات نظامي، از اثر ماندگار كارل فون كلازويتس بــا عنــوان 
گيرد؛ اثري كه هنوز نيز چارچوبي بنيادي براي فهــم جنــگ در جهــان معاصــر محســوب مي
 .شودمي

هايي از سرشت انساني اشاره دارد كه در گــذر قــرون تغييــر ماهيت ثابت جنگ به جنبه
هاي انسان براي جنگيدن در طول هزاران سال تقريبــاً اند؛ بدين معنا كه انگيزهچنداني نكرده

خوبي اين واقعيت را بيان كرده نگار آتني، به، ژنرال و تاريخ٣يكسان باقي مانده است. توسيديد
اند گيري آتن بودههاي اصلي تصميمگويد «ترس، منافع و افتخار» محركجا كه مياست؛ آن

 .)٦٥:  ٢٠٢٠، ٤(مايك رايان
طرف ديگر اين سكه، ماهيــت ســياّل و همــواره در حــال تغييــرِ جنــگ اســت. در طــول 

هــاي مربــوط بــه جنــگ همزمــان بــا تحــول ابزارهــا و ها و انگارههــاي مختلــف، ايــدهدوره
هــايي تــازه هاي نوين، هم فرصت و هــم چالشاند. فناوريهاي نظامي دگرگون شدهفناوري

هــا، در هاي نبــرد در همــه حوزهكنند. ميدانها و توازن قوا ايجاد ميبراي حفظ برتري ارتش
اند؛ و اين در حالي است كه هاي جغرافيايي و در ميان انواع بازيگران رو به گسترش تمام پهنه

اند. ايــن رونــد گيري و زمان واكنش بيش از هر زمان ديگري فشرده شــدههاي تصميمچرخه
ــان ادامــه دارد و بخــش جدايي ــر جنــگ معاصــر محســوب همچن ــذيري از ماهيــت متغيّ ناپ

 .)٦٧:  ٢٠٢٢، (مايك رايانشودمي
هايي است كه گيري از ماشيناز اين رو، جوهره تحول امروز جهان، توانايي انسان در بهره

اند. اين تحول ها از سطحي برتر از توان طبيعي برخوردار شدهواسطه نيروي الگوريتم و دادهبه
ريزي و آمادگي نهادهــاي هاي نبرد دارد و در نهايت بر تفكر، برنامهپيامدهايي عميق بر شيوه

 .)٨٦: ٢٠٢٢، (مايك رايانگذاردنظامي و كشورهاي مختلف براي مواجهه با جنگ اثر مي
هاي نوظهوري كه انقلاب صنعتي چهارم را پيشران هستند، بــر شــالوده همزمان، فناوري

هاي ديجيتــال انقــلاب ويژه زيرســاختهاي صنعتي پيشين ــ بــههاي انقلابدانش و سامانه

 
1 RAPHAEL S. COHEN, 
2. Hoffman 
3. Thucydides 
4. Mick Ryan 



١٤٩/  ...: تحليل تحولات عميق٢١شكن در جنگ قرن هاي نوظهور و شالوده فناوري 

انــد از: هــوش مصــنوعي و رباتيــك، هــا عبارتصنعتي سوم ــ استوارند. برخي از اين فناوري
فناوري، واقعيــت مجــازي و افــزوده، مــواد نــوين، هاي عصبي، زيســتتوليد افزايشي، فناوري

ــدهفناوري ــي اي ــرژي و حت ــوز ناشــناختهها و قابليتهــاي ان ــاً اند. اينهــايي كــه هن هــا واقع
هاي كنونيِ تشخيص، محاسبه، ســازماندهي، عمــل و تــأمين را اند؛ چرا كه روش شكنشالوده

 ) ١٤٠٠ ،١ديويس و (شواب سازنددگرگون مي

 شكن)هاي فناوري و پيامدها (شالودهروند انقلاب
 هــاي صــنعتيانقلاب چندين موج و خيزش نوآورانــه كــه در قالــب سال گذشته ٢٥٠ در طي

هاي هاي نو و دگرگونيها به پيدايش فناوريشوند روي داده است. اين انقلاببندي ميطبقه
جــدول  در). ٢٠١٩(هافمن،   اندچهره امور نظامي را نيز متحول ساخته  اند كهبنياديني انجاميده

 .است آمدههاي فناورانه سه قرن اخير ترين انقلاباي از مهم، خلاصه١

 ) ٢٠٢٠(مايك رايان، هاي فناروانه و پيامدهاشرح مختصري بر روند انقلاب. ١جدول

 شكن) در امور  نظامي پيامدهاي(شالوده هاي خلق شدهفناوري زمان انقلاب

صنعتي اول
 

١٧٦٠
تا  

١٨٧٠
 

انرژي بخار، ماشين تلگراف، كاوش معدن  
و   نساجي  آرد،  مكانيزه  توليد  زغال سنگ، 

 پوشاك و رفاه اقتصادي كشورها 

آهن، كشتي بخار، تلگراف  تركيب راه  ؛اجتماعي  –انقلاب نظامي  
سلاح انبوه  توليد  شد.  و  جنگ  چهره  تغيير  موجب  بلندتر  برد  هاي 

طولاني و  پشتيباني  سطوح  تقويت  به  دسترسي  و  نبردها  شدن  تر 
هاي نظامي  دولت و سازمان   -بالاتر اطلاعات. در نهايت ايجاد ملت

 سالار و منظم نوين در اين دورانديوان 

صنعتي دوم
 

١٨٧٠
تا  

١٩٤٠
هاي بزرگترين ناپيوستگي و گسست فني تاريخ، كوره  

فرمول  دينام،  فولادسازي،  دوم  باز  قانون  بندي 
موج   كشف  ديناميت،  توسعه  ترموديناميك، 
اختراع   سيم،  بي  راديويي  ارتباطات  الكترومغانطيس، 
اولين   احتراقي،  موتورهاي  پيشرفتاولين  تلويزيون،  

رشته متحرك،  مونتاژ  حلقوي، خط  تنگستن  هاي 
 هاي پرنده و توليد انبوه برق صنعت و جامعه. ماشين

شگفت نوآوري تركيب  توان  ؛  هاانگيز  نظامي،  امور  در  بزرگ  تحول 
بي ارتباطات  داخلي،  احتراق  موتورهاي  و  پرواز،  رادار  سيم، 

مي كارخانه كار  برق  با  كه  بودند. هاي  تحول  اين  از  بخشي  كردند 
فناوري ايده با  نبرد  و  جنگ  جديد  هم هاي  جديد  تيربار،  هاي  چون 

ناوهاي هواپيمابر و هواپيماها براي    ها،ها، زيردرياييسيمها، بيتانك
خاكي   –ناوها و آبي    توليد تسليحات تركيبي بر روي زمين، جنگ

 در دريا و بمباران شهرها، استفاده از بمب اتمي عليه شهرها. 

صنعتي سوم 
 

١٩٤٠
تا  

٢٠٢٠
 

ريز   اختراع  ترازيستورها،  محاسبات،  توسعه 
پروژهپردازنده آزانس  شبكه  ايجاد  هاي  ها، 

تحقيقاتي دسترسي    -پيشرفته  افزايش  آريانت، 
تجهيزات  اطلاعات،  انفجار  اينترنت،  به 
بالا، گسترش   محاسباتي  توان  داراي  ديجيتالي 

قابليت فضاكاربرد  (ناوبري،    -هاي  پايه 
مشاهدهزمان  فضايي،  ارتباطات  دقيق،  ي بندي 
 پايه)  -فضا

نظريه جنگظهور  و  ؛  ها  ارتباط  سطح  زياد  بسيار  ارتقاي 
سلاح جنگ،  ميدان  از  متراكم،  آگاهي  اطلاعات  دقيق،  هاي 

ي آماد،  هاي نظارت و شناسايي، جريان برخط و پيوستهشبكه
جنگ سازماندهي  و  نظامي  تفكرات  در  (نظريه   نوآوري 

ماهواره ساخت   (.. و  اتمي  بازدارندگي  مشترك،  هاي عمليات 
 نظامي، جنگ سايبري ... 

 

 

1. Schweb  &  Davis 
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 شكن) در امور  نظامي پيامدهاي(شالوده هاي خلق شدهفناوري زمان انقلاب
جديد يا 

صنعتي چهارم 
 

٢٠٢٠
 

به بعد 
هوش    جهاني،  ارتباط  اساس  بر  سريع  تغيير 

زيست پايه،  سليكون  فناوري،  مصنوعي 
هاي رباتيك، كوانتوم، مواد  هاي سامانهپيشرفت
 و انرژي  

شكن شالوده  حال  ؛  هادوره  در  چهارم  صنعتي  انقلاب 
سرگرميشالوده كارها،  و  كسب  و شكني  ارتباطات، حمل  ها، 

 نقل و اقتصادها و دفاع ملي است. 
 

هــاي تــاكنون، انقلاب  ١٧٦٠ي  شود كه از دههبا توجه به اين شرح مختصر، روشن مي
انــد؛ تحــولاتي كــه موجــب ي نظــامي بودهصــنعتي بسترســاز تحــولاتي بنيــادين در عرصــه

گيري هــا شــده و شــكلهاي حــاكم بــر آنشكني نهادهاي نظــامي و دگرگــوني ايــدهشالوده
، ١هاي نوين جنگيدن را در پي داشته است (نــاكس و مــورياي از رقابت و شيوهالگوهاي تازه

ي موجي نو از تغييــرات شــتابان قــرار توان گفت جهان در آستانهبر همين اساس مي  .)٢٠٠١
فناوري و پايه، زيســتدارد؛ موجي مبتني بــر ارتباطــات جهــاني، هــوش مصــنوعيِ ســيليكون

هاي متنوع رباتيــك. ايــن آنچــه «انقــلاب هاي پيوسته در توانايي و كارآمدي سامانهپيشرفت
ها، وكارها، ســرگرميشود، اكنون در حال دگرگون ســاختن كســبصنعتي چهارم» ناميده مي

 .)٤٣:  ٢٠١٦ونقل و حتي ساختار اقتصادهاي ملي است (كلاوس شواب، ارتباطات، حمل
ي انسان بدل شده است و براي نمونه، امروزه هوش مصنوعي به ابزاري در خدمت اراده

هاي نظــامي خــود، بــه گيري از آن در تجهيزات دفــاعي و ســامانهكوشد با بهرههر كشور مي
ي مؤثر داشته باشد. بر اساس جايگاهي پيشرو دست يابد و در صورت بروز تهديد، توان مقابله

تريليون دلار به اقتصــاد جهــاني ارزش   ٩٥حدود    ٢٠٣٠ها، هوش مصنوعي تا سال  بينيپيش
افزوده خواهد داد. چين، ايالات متحده، بريتانيا، كانادا، روسيه، آلمان، نــروژ، ســوئد، فرانســه و 

رونــد. در ايــن ميــان، ســه كشــور هند از برترين كشورهاي فعال در اين عرصه به شــمار مي
انــد و تــاكنون ي نظاميكارگيري هــوش مصــنوعي در حــوزهآمريكا، چين و روسيه پيشتاز به

انــد. البتــه بخــش محصولات و تجهيزات دفاعي متعددي را طراحي و برخي را عملياتي كرده
سازي قرار دارند، زيرا كاربرد نظامي هــوش ي نمونهها همچنان در مرحلهمهمي از اين سامانه
هــاي رو اســت و كمپيناي در سطح جهاني روبههاي گستردهها و نگرانيمصنوعي با مخالفت

 ســياه ابــراهيم و همتــي مجيــد شيرودي، محمد ســجاد؛(متعددي عليه آن شكل گرفته است 
 .)١٣٩٩، پوش 

 اســت شــده سبب فناوري يحوزه در ويژهبه  ي اين تحولاتسابقهدر نهايت، سرعت بي
. شود  گذشته  از  بيش  سازآينده  هايشگفتي  بروز  احتمال  و  يابد  افزايش  هاآن  تأثير  يدامنه  كه

 
1. Knox and Murry 



١٥١/  ...: تحليل تحولات عميق٢١شكن در جنگ قرن هاي نوظهور و شالوده فناوري 

 تمــامي در را پــذيرانطباق جــوهراً و چابــك بلندمــدتِ راهبردهاي ناگزيرند كشورها رو،  اين  از
 اين  انگيزشگفت  حتي  و  پذيربينيپيش  تغييرات  با  مؤثر  يمواجهه  توان  تا  كنند  طراحي  سطوح
البته آنچه اين انقلاب جديــد را متمــايز   .)٢٠٠١  موري،  و  ناكس(  باشند  داشته  را  جديد  محيط

اســت؛ انقلابــي در ظرفيــت  توليد و آفرينش دانــش  كند، توليدِ صرفِ فيزيكي نيست، بلكهمي
هــاي نــو و كهــن او در كارگيري دانــش در تلاش شناختي انسان بــراي توليــد، تســهيم و بــه

آبي شــدن نيروهــاي يقــهتنها بــه كنــار گذاشتههاي تجارت، علم و دفاع. اين تحول نهعرصه
سفيد ـ از جمله حسابداري و امــور اداري ـ را نيــز بــه انجامد، بلكه بسياري از مشاغل يقهنمي

 .)٢١:  ٢٠٢٠اثر خواهد كرد (مايك رايان، تدريج زائد و كم
هاي جنــگ را هاي صنعتي، مــواد و ســلاحهمچنين بايد توجه داشت كه هرچند انقلاب

بوده است. ابزاري جديد   ها بر بعُد شناختي جنگ انسانتر آنتأثير عميق  اند، امادگرگون كرده
كند، ارزشي اندك دارد؛ اما همان ابزار، زماني كــه در دست انساني كه صرفاً خودكار عمل مي

رو، هنگــام تحليــل ناپذير بدل گردد. ازاينتواند به قدرتي شكستاي نو همراه شود، ميبا ايده
ي جنگ انسان بايــد بــا احتيــاط پــيش رفــت و از ايــن وسوســه پرهيــز كــرد كــه ابعاد آينده

ي بــازي» بــدانيم. دهنــدهفــرض «تغييرصــورت پيشي جديــد را بهكننــدههــاي خيرهفناوري
هاي ها و ســازمانايــده  رســند كــه بــري خــود ميهاي نو تنها زماني به ظرفيت بــالقوهسلاح

 .)٢٧:  ٢٠٢٠تكيه داشته باشند (همان منبع،  نوآورانه

 ٢٠٤٠-٢٠٢٠ شكنو شالوده هاي نوظهورروندهاي علم و فناوري
هــاي نوظهــور و ارزيــابي جــامعي از علــوم و فناوري  ٢٠٢٠–٢٠٤٠روندهاي علــم و فنــاوري  

هــاي دفــاعي و محــيط هــا بــر عمليــات نظــامي، قابليتشكن و نيــز تــأثير بــالقوه آنشالوده
دهد. اين ارزيابي بر پايه خرد جمعي سازمان علم و فناوري سازي سياسي ناتو ارائه ميتصميم

اي متشكل از شش هزار دانشمند، تحليلگر، پژوهشگر و مهنــدس فعــال در ايــن ناتو ـ شبكه
هاي تحقيقــاتي مــرتبط تــدوين شــده اســت. ايــن گيري از ظرفيتسازمان ـ و همچنين بهره

باز حوزه علــم و فنــاوري و هاي منبعهاي گسترده، گزارش ها با اتكا بر مرورها و بررسيبينش
هدف اصلي اين گزارش،   .اندهاي تحقيقاتي منتخب كشورهاي مختلف تكميل شدهنيز برنامه

هــاي تر فناوريسازان نظامي و غيرنظامي حال و آينده در درك عميقرساندن به تصميمياري
شكن عمدتاً از رهگــذر تركيــب ايــن رود اثرات شالودهشكن است. انتظار مينوظهور و شالوده

هــا و افزاييشود همبيني ميها بروز يابد. همچنين پيشها و تعاملات پيچيده ميان آنفناوري
هاي نظامي آينــده كننده در توسعه قابليتنقشي تعيين) ٢شده در جدول (هاي تشريحوابستگي

 .)١-٤:  ١٤٠١ايفا كنند (عيسوند و همكاران، 
 ) ١٤٠١(عيسوند و همكاران، هاي نوظهورهاي شالوده شكن فناوري ها و وابستگي بيني همبستگي پيش  .٢جدول 
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 شرح  هاها و وابستگيافزاييتركيب هم

، مصنوعيوش ، هداده
 خودمختاري 

از    ١داده   كلان  خودمختاري،  از  افزاهم   تركيب استفاده  با  مصنوعي  هوش  و 
موجوديت كنار  در  ارزان  و  گسترده  توزيع  داراي  هوشمند،  هاي  حسگرهاي 

فناوريبه (خودمختار   براي  اهرمي  مجازي)  و  فيزيكي  و روشصورت  هاي ها 
 .است  عملياتي و  راهبردي نظامي تصميم در  بالقوه تفوق يك يجادا يبراجديد 

، مصنوعيهوش ، داده
 فناوريزيست

  اصلاحات   جديد،  داروي  طراحي  داده براي  كلان  با  راستاهم   مصنوعي،  هوش
 و   ٢شيمياييزيست  هايواكنش   مستقيم  كاري دست   هدفمند،  ژنتيكي

 . مؤثر خواهد بود ٣زيستي حسگرهاي

 مواد  ،مصنوعي هوش ،داده
  هايمشخصه   با  جديد  مواد  طراحي  در  داده،  كلان  با  راستاهم   مصنوعي،  هوش

  آتي   هايپيشرفت  رويكرد،  اين  خاص  طوربه.  استسهيم    فردمنحصربه  فيزيكي
 .كندمي  پشتيباني را جديد هايطرح  و  دوبعدي مواد از استفاده در

 كوانتوم ،  داده

  افزايش   طريق  از   كوانتومي  هايفناوري  ساله،  ٢٠  تا  ١٥  زماني  دوره   يك  طي
  قابليت   محاسبات،  انجام  و   امن  ارتباطات  حسگري،  هايقابليت  توجهقابل 
ارتباطات،    ،يفرمانده  هايداده   از  برداريبهره   و   پردازش  آوري،جمع  كنترل، 

 .دهندمي  افزايش را ٤يي اطلاعات، نظارت و شناسا، هاانه يرا

 كوانتوم ، فضا

  كوانتومي   كليد  توزيع  ارتباطات  مبناي  بر  كه  فضاپايه  كوانتومي  حسگرهاي
  براي   كه  شودمي   منجر  هاحسگر  از  متفاوتي   كاملاً  نسل  به   شود،مي  تسهيل
با  قابليت.  هستند  مناسب  هاماهواره   در  استقرار كوانتومي  حسگرهاي  هاي 
  داراي   تر،مصرفكم   تر،هاي حساسيت و دقت بالا، تجاري شده، كوچك ويژگي
از  كاملاً  حسگري  هايشبكه  پايه  فضا  معماري    در    مهم  هايجنبه  گسترده 

 .بود خواهد  آينده سال ٢٠ در  فرماندهي و كنترل نظامي

 مواد ، ماوراء صوت ، فضا

از استفاده  و    سازي،كوچك   نو،  هايطرح  غريب،  و   عجيب  مواد  توسعه 
  از  كامل برداريبهره   براي  پيشرانه   و   توليد  متنوع  هايروش   انرژي،   سازيذخيره 
  اطمينان،   قابليت  افزايش  هزينه، كاهش  با   همراه ماوراءصوت  و   فضا  هايمحيط 
با  قيمت  ارزان   هايسامانه   توليد  تسهيل  و   عملكرد  بهبود  ٥وظيفهمتناسب 

 خواهد شد.  ضروري ٦تقاضامحور 
هــا نشــان شده در بندهاي پيشين و همبستگي و تركيــب آنهاي نوظهور مطرحفناوري

ويكم خواهنــد ها احتمالاً بيشترين تأثير را بر ماهيت جنگ در قرن بيســتدهد اين فناوريمي
ها ابتدا روندهاي جامعه و صــنعت و ســپس ســاختارها و داشت. علت آن است كه اين فناوري

 
1. Big Data 
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3. Living Sensor 
4. Command, Control, Communications, Computers (C4) Intelligence, Surveillance and Reconnaissance (ISR) 
5. Task-Tailored 
6. On-Demand 
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سازند. در حوزه برخي عوامل كليدي عمليات نظــامي، عملكرد نهادهاي نظامي را دگرگون مي
آوري و اســتمرار، توليــد انبــوه و ... ايــن ها، تفكر و اقدام، تــابها و نشانههمچون زمان، ايده

 .پوشان ايجاد خواهند كرداي گسترده از اثرات خاص و همشكن دامنهروندهاي شالوده
هــا بــر هاي نوظهور و تأثير انكارناپذير آنرسد با توجه به رشد شتابان فناوريبه نظر مي

هــاي اي بــه ســمت جنگطور فزاينــدههاي آينده بههاي دفاعي ـ امنيتي، محيط جنگچالش
تركيبي، هوشمند و سيال حركت خواهد كرد. هرچنــد انســان همچنــان نقــش اصــلي را ايفــا 
خواهد نمود، اما عواملي همچون تغيير در تركيب بازيگران، دگرگوني محيط جنگ و گسترش 

هاي آينده تأثيرگذار خواهنــد هاي جنگهاي هوشمند نيز بر شرايط و ويژگياستفاده از سامانه
 .)٩٩:  ١٤٠٣فرد و همكاران، بود (موسوي

 پژوهيتلتعيين چارچوب مفهومي موضوعي دلا
شــود ايــن اســت كــه يــابي مطــرح مينخستين پرسشي كه براي پژوهشگر در حــوزه دلالت

هاي كليدي بر چه موضوعاتي است؟ بر اين اساس، با توجه به مراحل اصــلي هاي ايدهدلالت
هــاي شــكن فناوريهــاي شالودهپژوهي، در اين تحقيق ابتدا بايــد مفهــوم دلالتروش دلالت

نوظهور در جنگ قرن بيست و يكم در قالب يك چــارچوب مفهــومي روشــن گــردد. در ايــن 
مند تعريــف شــده اســت. ايــن چــارچوب پژوهي اين تحقيق به صورت نظامراستا، نوع دلالت

هايي است كه عوامل اساسي تحول در راهبردهــاي جنــگ مفهومي به دنبال شناسايي دلالت
) نمايي جامع از اين چارچوب را به ١قرن بيست و يكم را تحت تأثير قرار خواهند داد. شكل (

 .كندتفصيل ارائه مي

 
 پژوهيچارچوب مفهومي موضوعي دلالت. ١شكل
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 شناسي پژوهشروش
هــاي پژوهش حاضر از نظر هدف، يك تحقيــق كــاربردي و از نظــر روش، در گــروه پژوهش

هــا، غيرآزمايشــي محســوب آوري دادهگيرد و از منظر نحوه جمــعپيمايشي قرار مي-توصيفي
پژوهي در پژوهي استفاده شده است. روش دلالــتها از روش دلالتشود. براي تحليل دادهمي

هــاي نظــامي و اســتراتژيك، بــراي بسياري از مطالعات اجتماعي، فرهنگــي و حتــي در حوزه
 .رودكار ميبررسي تغييرات و تحولات مفاهيم و ساختارهاي مختلف به

هاي برجسته اين روش شامل تمركز بر معاني پنهان، تفسير فرهنگي و اجتماعي ويژگي
پژوهي به ابعــاد ضــمني و معنــايي توجــه دارد كــه و نگاه فراتر از ظاهر موضوع است. دلالت

آوري ممكن است در ظاهر ناديده گرفته شوند. اين روش كيفي شامل چهار مرحله است: جمع
 .گيريها و نتيجهها و معاني، تفسير دلالتها، تحليل نشانهداده

توانند در هايي است كه ميجامعه آماري اين پژوهش شامل كليه اسناد، متون و مصاحبه
گيري به صورت نظــري هاي مورد نظر نقش داشته باشند؛ بنابراين نمونهتئوريزه كردن دلالت
نفــر از متخصصــان حــوزه  ١٠مندي از ديدگاه خبرگان، حدود  براي بهره  .و هدفمند انجام شد

فناوري و تحقيقات دفاعي از دانشگاه هوايي شهيد ستاري، دانشگاه فرماندهي و ســتاد ارتــش 
هــاي جمهوري اسلامي ايران و دانشگاه و پژوهشگاه عالي دفــاع ملــي كــه بــا حــوزه فناوري

شــده بــراي آنــان ارســال شــد. پــس از نوظهور آشنا بودند، انتخاب شدند و پرسشنامه طراحي
 .ها تجزيه و تحليل گرديدآوري نظرات خبرگان، دادهجمع

 هاي پژوهشيافته
ها و معــاني، هــا و تحليــل نشــانهآوري دادهبا توجه به مدل مفهــومي تحقيــق، پــس از جمــع

ها بــر اســاس ســه بخــش متناســب بــا پژوهي شناسايي شد و يافتههاي ابژه دلالتياريسهم
بندي گرديــد. در ايــن پژوهي كه در بخش پيشين تشــريح شــد، دســتهالگوي مفهومي دلالت

ياري هاي مرتبط، ســهمروز و گردآوري دلالتاول و بهبخش، محقق با مراجعه به منابع دست
هاي كليدي را استخراج كرده است. توانــايي ذهنــي بــالا و ســياليت پژوهي يا ايدهابژه دلالت

 .كندها ايفا ميفكري نقش مؤثري در انتخاب منابع و برداشت دلالت
هــاي ها و معــاني گزارهپژوهي و تحليل نشــانهگيري از روش دلالتبا بهره؛  بخش اول

هاي كليــدي) پژوهي (ايــدهياري ابــژه دلالــتهــاي مــرتبط، ســهمآوري شده از پژوهشجمع
ها بــه صــورت شكن قرن بيست و يكم احصاء شد. بخشــي از ايــن يافتــههاي شالودهپيشران

 .) ارائه گرديده است٣مختصر در جدول (
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 ٢١هاي معاصر شالوده شكن در جنگ قرن شناسايي پيشران. ٣جدول  

 پژوهي ياري ابژه دلالتسهم منبع  دلالت
ممكن است نظم دنياي آزاد كه پس از جنگ جهاني دوم 

 ايجاد شده به پايان برسد. 
و  ياستنل يموتيت

 ١،٢٠١٤ي الكساندر ل
 تغيير راهبردي 

در   ليبراليسم  كه  دارد  وجود  فزاينده  درك  و  حس  اين 
خانه موفق نيست و در دنياي در حال توسعه آنقدر كه ما  

 كنيم محبوب و مشهور نيست.فكر مي

، ٢رابرت كاگان 
 رقابت بنيادي  ٢٠١٧

چين  در حال ظهور  مجدد و روسيه با حالت تهاجمي دوباره،  
الملل، تجارت  ها و مشخصات سياست بينموجب تغيير ويژگي

 شوند. و اقتصاد و ديپلماسي و عمليات نظامي مي

مازار و    كليما
 ٢٠١٨ ،٣همكاران 

تغيير راهبردي همه جانبه 

چين و آمريكا به عنوان «عامل مركزي در محاسبات هر  
رقابت راهبردي دو   ٢٠١٧، ٤بروس جونز شوند.بازيگر ديگر» توصيف مي

 سطحي 
كشد و اين امر تا حدي از  روسيه وضعيت فعلي را به چالش مي

به ابداع مجدد هنر راهبردي و  و  كارگيري تمام  طريق تقويت 
 ابزارهاي قدرت كشور در يك كل تركيبي و منفرد است. 

 ابداع هنر راهبردي نوين  ٢٠١٧، ٥ي ليرابرت س

چين و روسيه داراي ظرفيت مناسبي براي جنگ سياسي  
جنگ   عمليات  زيادي  حد  تا  غرب  مقابل،  در  هستند. 

 اند.سياسي سطح بالا را در پايان جنگ سرد كنار گذاشته 
 ٢٠١٩ ،٦ج يراس باب

رقابت راهبردي سه  
 سطحي  

عنوان هــا كــه بــهپژوهي در ديگــر حوزههاي ابــژه دلالــتياريبه همين ترتيــب، ســهم
تــوان بــه شكني مطرح هســتند، شناســايي شــد. از جملــه ايــن مــوارد ميهاي شالودهپيشران

 ٦٥شود تعداد سالمندان بالاي بيني مياي كه پيشگونهسالمندي جمعيت جهان اشاره كرد؛ به
ميليارد نفر برسد و همزمــان، ميــزان مهــاجران قــانوني و   ١/٥به بيش از    ٢٠٥٠سال تا سال  

درصد افزايش يافته اســت (گــزارش ســازمان   ٦٩حدود    ٢٠١٧تا    ١٩٩٠غيرقانوني نيز از سال  
 .)١٢: ٢٠٢٠ملل، 

موضوع ديگر، افزايش نقش مهاجران در قدرت اقتصادي، امنيت و ســلامت كشــورهاي 
كننــد كــه مهــاجران در دو دهــه ) عنــوان مي٢٠١٦مقصد است. جاناتان ووتزل و همكــاران (

 ٧/٦حدود  ٢٠١٥اند و در سال درصد رشد نيروي كار اين كشورها را تأمين كرده ٨٠گذشته تا  
 .انددرصد از توليد ناخالص داخلي جهان، سهم داشته ٩تريليون دلار، يعني تقريباً 
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هاي شده در اين پژوهش، اتكاي كشورهاي غربي به فناوريهاي شناسايياز ديگر حوزه
پيشرفته براي حفظ برتري نسبي خود در مواجهه با تهديدهاي متعارف و نامتعارف است (ايان 

هاي نوظهور در ايجــاد رويكردهــاي نــوين در عرصــه جنــگ ). قدرت فناوري٢٠١٤موريس،  
)، هدايت صنايع پيشرفته جهان توسط چين در حوزه فضــا، رباتيــك و ٢٠٠١(ناكس و موري،  

)، ارتقــاي تــوان راهبــري چــين در ده صــنعت ٢٠١٩،  ١هاي پيشرفته (وين موريســونفناوري
)، تأثير ويژه هشت فناوري نوظهور بــر امــور ٢٠١٨» (٢٠٢٥ ٢كليدي طبق طرح «ساخت چين

، IPCC( محيطيهاي زيســت)، و تغييــرات اقليمــي و شــوك٤٣: ٢٠٢٠نظامي (مايك رايان، 
هايي هستند كه در اين تحقيق مورد بررســي قــرار از ديگر زمينه )٢٠٢٠، ٣؛ كايل هارپر٢٠١٤
 .اندگرفته

آنچه در بخــش نخســت و بــر اســاس روش تحليلــي ؛  شكنيهاي شالودهتفسير دلالت
ويكم اســت. شكن قرن بيســتهاي شالودهپژوهي به دست آمد، تبيين و تفسير پيشراندلالت

هاي كليــدي) بــراي هاي روشــن و قابــل اعتنــايي (ايــدهياريها، همراه بــا ســهماين پيشران
ها شــامل تغييــرات بنيــادين در پژوهي، ارائه شدند. بــه طــور مشــخص، ايــن پيشــراندلالت
هاي نوظهور هســتند كــه از عمــق و هاي راهبردي و فناوريهاي جمعيت، اقليم، رقابتحوزه

توان اي است كه هر يك را مياثرگذاري قابل توجهي برخوردارند. عمق اين تغييرات به اندازه

هاي ارائه شده در جدول ياريشكن مستقل در نظر گرفت. سهمبه عنوان يك پيشران شالوده
رو، در حــوزه نهادهــاي نظــامي و شكني دلالت دارنــد. از ايــن) نيز به وضوح بر اين شالوده٣(

ها در همپوشاني خاصي با يكديگر قرار گرفتــه و تــأثيرات ويكم، اين پيشرانجنگ قرن بيست
 .ويكم كاملاً مشهود استهاي نبرد قرن بيستها و عرصهها بر ارتششكن آنشالوده

 ٢١ ها و محيط جنگ قرنهاي شالوده شكن موثر بر ارتشپيشران . ٢شكل

ها و پژوهي و تحليــل نشــانهگيري از روش دلالــتدر اين بخش نيز با بهره ؛بخش دوم
هــاي هــاي مــرتبط بــا فناوريهاي موجــود در پژوهششده، دلالتهاي گردآوريمعاني گزاره

هاي انــرژي، فناوري، ســلاحنوظهور شامل هوش مصنوعي، رباتيك، فناوري كوانتوم، زيســت
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ها در ايجاد تغييرات فراصوت، فناوري فضايي و توليد افزودني استخراج شد. سهم اين فناوري
ويكم بررسي گرديد كه بخشي از آن به صــورت هاي قرن بيستشكن در عرصه جنگشالوده

 ..) ارائه شده است٤مختصر در جدول (
 

 ٢١هاي نوظهور در جنگ قرن شكني فناوريهاي شالودهدلالت . ٤جدول

 پژوهي ياري ابژه دلالتسهم منبع  دلالت
ترين سطح، هوش مصنوعي موجب تغيير توازن نيرو  در پايه 

 تغيير توازن نيرو ٢٠٢٠مايك رايان،  در اقدامات نظامي تاكتيكي خواهد شد.

توان   افزايش  با  نيرو  تغيير كاربرد  (هوش مصنوعي) موجب 
و كاهش ريسك جوامع داراي سامانه  هاي جنگي مرگباري 

 هوش مصنوعي خواهد شد. 
 افزايش توان مرگباري  ٢٠١٨، ١ن يكنت پ

حاشيه  مزيت  فناورانه يك  احتمالا  اي  مصنوعي  هوش  ي 
 تأثير نامتناسب بر ميدان جنگ است.

 ٢٠١٨كنت پين، 
تأثير نامتناسب بر  

 جنگ 
توسعه  براي  نتايجي  و  پيامد  داراي  مصنوعي  ي هوش 

پايه  است.  نيز  مديريت راهبرد  راهبرد،  نقش  دارترين 
 خطرهاي بالقوه مرگبار است. 

 ي راهبردي توسعه  ٢٠١٥، ٢ي گر نيكال

 ...............  ......................  .................. 
 

توان به دوام و بقاء نيــروي انســاني ها و مفاهيم برجسته در اين بخش مياز ديگر نشانه
هــا (مكــس بــوت، )، انجام وظايف خطرنــاك توســط ربات٢٠١٥در ميدان نبرد (كالين گري،  

هاي «ابــر )، ســامانه٢٠١٧هاي جمعي خودكــار (وزارت دفــاع ايــالات متحــده،  )، حمله٢٠١٩
هــاي ) و ســاير فناوري٢٠٢٠)، پهپادهاي قاتل (جوزف ترويتيك،  ٢٠١٧سوارم» (همان منبع،  

هــاي پژوهي، دلالتگيري از مــدل مفهــومي دلالــتدر بخش دوم، با بهره  .مرتبط اشاره كرد
هاي اين بخــش ويكم تحليل شد. يافتههاي نوظهور در جنگ قرن بيستشكن فناوريشالوده

شــكن هايي نظير هوش مصنوعي، رباتيك و فراصوت، اثرات شالودهدهد كه فناورينشان مي
 .توجه و روشني بر عرصه نظامي دارندقابل

شود هاي تاكتيكي ميدر سطح پايه، هوش مصنوعي موجب تغيير توازن نيرو در عمليات
هاي جنگي مبتني بر هوش مصنوعي برخوردارند، امكان افزايش و براي جوامعي كه از سامانه

كنــد. اگرچــه ايــن اثــرات عمــدتاً در ســطح توان مرگباري و كاهش ريسك نيروها فراهم مي
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شــكن هــاي شالودهشوند، هوش مصنوعي در سطح راهبردي نيــز دلالتتاكتيكي مشاهده مي
 .مهمي دارد

ها در انجام در حوزه رباتيك نيز سهمي روشن در تحول عمليات نظامي وجود دارد. ربات
 هــايمحيط دريــا،  اعمــاق  شــهري،  آلــوده  منــاطق  در  –وظايف خطرناك، كثيف يا تكــراري  

 و  كننــدمي  ايفا  حياتي  نقش  –  شدهمحافظت  شدتبه  نظامي  هايسايت  و  پنهاني،  و  زيرزميني
 .شد خواهد تقويت آينده در نقش اين

عنوان مثــال، پــرواز جمــع) و رباتيــك (ماننــد تركيــب فنــاوري هــوش مصــنوعي (بــه
دار و بــدون هاي تركيبــي سرنشــينگيــري از ســامانهها، همراه با بهرهميكروپهپادها) در حمله

ها»، در دستور كار عملياتي فرماندهان ارتش ايــالات سرنشين دريايي و استفاده از «ابر سوارم
هاي اخير بارها به كار گرفته شده است. همچنين، چــين چنــدين متحده قرار گرفته و در سال

آزمايش با پهپادهاي قاتل مبتني بر «سوارمينگ» انجــام داده اســت؛ بنــابراين بــا توجــه بــه 
هــاي زمينــي، دريــايي و گسترش كاربرد مفاهيم حمله جمعي، نهادهاي نظامي آينده در حوزه

 .اي خواهند داشتگذاري گستردههوايي سرمايه
در خصوص فناوري كوانتوم، كه به «بمب اتم آينده» تعبير شده است، نتايج بخش دوم 

پروژه ســاخت  ٢٠٢١شكن اين فناوري نوظهور دارند. چين در سال نيز دلالت بر اثرات شالوده
رود در ناپذير» مبتني بر فناوري كوانتوم را اعلام كرد و انتظار مــياي «هكاولين شبكه رايانه

هاي كوانتومي دامنــه وســيعي از هاي آينده داراي شبكه ملي امن كوانتومي باشد. فناوريدهه
كاربردهاي نظري و عملي، از جمله در ارتباطات، حســگري و محاســبات ايمــن، دارنــد. ايــن 

ســازي حل براي مسائلي با پارامترهاي چندبعدي و نيــاز بــه بهينهتواند بهترين راهفناوري مي
هــاي هاي آماد نظــامي و شكســتن رمزنگاريهمزمان تعداد زيادي متغير باشد، مانند پيشرفت

هاي بنــدي و نــاوبري، و توســعه «ســاعتمقــاوم. همچنــين، كاربردهــاي كوانتــومي در زمان
 .پذير خواهد بودهاي نظامي و غيرنظامي امكانالعاده بالا، در حوزهكوانتومي» با دقت فوق

هاي نوظهــور نظيــر هاي پژوهش، براي ساير فناوريبه همين ترتيب، با توجه به يافته 
هاي جدي مشاهده شده و مواد و ساخت پيشرفته، سهمفناوري، انرژي هدايتفراصوت، زيست

عنوان نمونــه است. بــه  ٢١ها در جنگ قرن  شكني اين فناوريدهنده شالودهشود كه نشانمي
 ؛ توان به موارد زير اشاره كردمي

هاي اي براي خلــق ســامانهاين فناوري ظرفيت بالقوه؛  شدههاي انرژي هدايتسامانه .١
ها در ها و توپخانــهاي، ســاير موشــكقــارههاي بالستيك بيندفاعي مؤثرتر در برابر موشك

 .آينده دارد
تر، ها نيازمنــد پوشــش اشــعه گســتردهتهديد ناشي از اين ســلاح  ؛هاي فراصوتسلاح .٢
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هاي پيشرفته بــراي تشــخيص ســريع هاي مدار پايين زمين و توانمندياي از ماهوارهشبكه
 .اهداف است

ها، هاي فراصوت بســيار دشــوارتر از موشــككشف و رهگيري سلاح  ؛هاي فنيچالش .٣
كشــور و اتحاديــه اروپــا در   ٢٠ها و هواپيماهاي متعارف است؛ به همين دليل بيش از  راكت

 .هاي فراصوت هستندحال توسعه توانمندي
هاي مواد پيشــرفته و توليــد افزودنــي ، فناوري٢٠٢٠در سال    ؛مواد و ساخت پيشرفته .۴

بعدي وارد صنايع هوافضا، خودروسازي، پزشكي و آموزش شدند. با توجه به اينكه چاپ ســه
هــا در منــاطق دورافتــاده را فــراهم ي ساخت اقلام پيچيده و توليد آنامكان كاهش هزينه

 .هاي نظامي دارداي براي سازمانكند، اين فناوري جذابيت ويژهمي
هاي چشمگير در كشــاورزي، ها منجر به پيشرفتفناوري ويرايش ژن  ؛هاويرايش ژن .۵

 .ها شده استمحيطي و ساير حوزهپزشكي، علوم زيست
ها در جنــگ شــكنيترين تغييرها و شالودههاي عميقدر اين بخش، دلالت؛  بخش سوم

ها، توليــد انبــوه ســلاح و استخراج شده است، شامل زمان، مديريت علائــم و نشــانه  ٢١قرن  
هــا در آوري. ايــن دلالتتجهيزات، تفكر و اقدام، تركيب فناوري، نفــوذ و تأثيرگــذاري و تــاب

 .ها اشاره شده استارائه شده است؛ در اين جدول تنها به بخشي از آن) ٥جدول (

 ٢١ترين تغييرها (شالوده شكن) در ابعاد در جنگ قرن هاي عميقدلالت. ٥جدول

 پژوهيياري ابژه دلالتسهم منبع  دلالت
نيرو  حجم  نظر،  متغييرهاي  مورد  اهداف  اهميت  درگير،  هاي 

فناوري و مطلوبيت  آموزش  درگير    جغرافيا و سطح  نيروهاي 
 بر مدت زمان جنگ تأثير دارد. 

 
مايك راين،  

٢٠٢٠ 
 اهميت مدت زمان جنگ 

سامانه تركيب  و  عمليات  سرعت  با  همگامي  منظور  جديد به  هاي 
هم مفاهيمي  چين  حملهارتش  فرسايشي  جنگ  جمعي،  چون  ي 

را   خودكار  شناختي  كنترل  جنگ  و  خودكار  پنهان  تهاجم  جنگ 
 پيشنهاد كرده است. 

  كليما
 ٢٠٢٠، ١هم دِ

 مفاهيم جديد جنگي 

و  تركيب  فقدان  از  گذشته  دهه  دو  در  غربي  كشورهاي 
 اند.انسجام راهبردي رنج برده 

راس  
:  ٢،٢٠١٩جيباب

٣٨ 
 تفكر و اقدام تركيبي

از  برداربه دنبال بهره  ني همچن  ني چ  و   هيروس  يكردهايرو  ي 
نظامچارچوب  ذهني،  بين  هاي  متفاوت  ساختارهاي  و  ها 

راس  
:  ٢٠١٩،جيباب

هاي  برداري از چارچوب بهره
ها و ساختارهاي  ذهني، نظام
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 پژوهيياري ابژه دلالتسهم منبع  دلالت
 متفاوت ٤٦ چون آمريكا و متحدان نزديك آن هستند.كشورهايي هم 

جمع  اشكال  تمام  در  مصنوعي  هوش  تحليل،  كاربرد  آوري، 
تصميم و  اطلاعات  بسامد  توزيع  و  سرعت  افزايش  بر  گيري 
 جنگ تأثير خواهد گذاشت.

افزايش سرعت و بسامد در   ٢٠١٧دارپا، 
 جنگ 

اي ارزان، سريع، توان به حملهشده در اين بخش ميها و مفاهيم استخراجاز ديگر نشانه
)، ارتقاي قدرت، ســرعت و ٢٠١٩پذير (بنجامين جنسن و يوهان پاسكويتس،  مرگبار و انعطاف

هــاي تر شــدن چالشتوان شناختي در ميــدان جنــگ، تعميــق دسترســي راهبــردي، پيچيــده
 .اي از زمان اشاره كرد)، ابداع مفاهيم نوين جنگي و درك تازه٢٠٢٠كنشي (مايك رايان، راه

 مراحــل يــرامرحلــه نهفتــه اســت، ز  يــندر ا  پژوهيدلالــت  يهــاپــژوهش  يهسته اصل
 يــندر ا  پژوهيدلالــتمرحله است. قوت و قــدرت پــژوهش    ينانجام ا  سازيينهزم  بينيپيش

جــامع و  ياهــا را بــه نحــوهتلاش كند دلالت يدپژوهشگر با ين،، بنابراگرددنمايان مي  مرحله
 ــ  ياليتبه س  يازمرحله ن  ينكند. چون ا  يمترس  يباروان و ز  منطقي،  مانع، شفاف و تــوان   ي،ذهن

 ها است.و دلالت هاياريسهم دادنيوندو پ  پردازش، ذكاوت
اكنــون كــه   ؛  يموضوع دلالت پژوهـ  يبا چارچوب مفهوم  هاياريسهم  يسازمتناسب

 صورتانطباق    ينوع  شده  يينتع  يمفهوم  يچارچوببايد با    مشخص شده است  هايياريسهم
 ٦شــماره  جــدول ياريها با عناصر چــارچوب مفهــوميبه منظور پيوند سهم اين راستادر    .يردگ

البته به دليل محدوديت، تنها بخشي از اين   گذاشته شده است.  يشرا به نما  يوندهاپي و  طراح
 جدول نمايش داده شده است.

 هاي احصاء شده با عناصر چهار چوب مفهومي دلالت پژوهيياريپيوند سهم. ٦جدول 
عناصر چاچوب مفهومي 

 
 هاياري سهم

 ٢١ترين تغييرهاي شالوده شكن در جنگ قرن عميق
هاي شالوده پيشران

 ٢١شكن قرن 
هاي شكني فناوريهاي شالوده دلالت

 ٢١نوظهور در جنگ قرن
ترين تغييرها  هاي عميقدلالت

 ٢١(شالوده شكن) در جنگ قرن 

 * ---- * تغيير راهبردي همه جانبه و رقابت بنيادي
 ---- ---- * رقابت راهبردي دو سطحي و سه سطحي 

 * ---- * ابداع هنر راهبردي نوين
 ---- ---- * ها سالمندي جمعيت جهان و سلامت آن

افزايش مهاجرت و  قدرت اقتصادي و  
 مانور مهاجران

* ---- ---- 

ي فناوري نوظهور و  حركت بر لبه
 درك قدرت تاثير آن

* * * 

 ..................  .................  ........................  ...................... 
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بــا اســتفاده از مطالعــات   يــازپــژوهش اطلاعــات مــورد ن  يندر ا  ؛هااعتبارسنجي دلالت
 آن استخراج شد. سپس بــا  يهادلالت  يل،شد و با روش تحل  يورآگرد  يو اسناد  ياكتابخانه

از نظــرات   يمنــدبــا خبرگــان و بهره  يمصاحبه تخصصبرگزاري جلسه خبرگي، تبادل نظر و  
 .شد ييها نهاها، دلالتآن

 گيري بحث و نتيجه
دهي هاي نوظهــور نظــامي در شــكلشكني فناوريهاي شالودهدر اين مقاله به بررسي دلالت

ها براي راهبرد نظامي و تغييرات ناشي از آن در پويــايي راهبردهــا مجدد جنگ، پيامدهاي آن
شــكن در جنــگ ترين تغييــرات شالودهها، عميــقياريپرداخته شد. در اين راستا، با ارائه سهم
هاي فناورانــه خوبي نشان داده شد كه ايــن پيشــرفتقرن بيست و يكم شناسايي گرديد و به

هاي عملياتي و توازن جهاني قدرت را دگرگون طور چشمگيري راهبردهاي نظامي، تاكتيكبه
توان با صراحت اظهار كرد كه در خلال قرن بيست و يكم، تحول ســريع جنــگ مي.  اندكرده

هــاي دهد. براي مثال، ظهور فناوريشكن رخ ميهاي نوظهور و شالودهتحت رهبري فناوري
كند تــا بــا پيشرفته، راهبردهاي بازدارندگي سنتي را پيچيده كرده است و كشورها را ملزم مي

هاي مــافوق هاي هوش مصنوعي، فنــاوري ســايبري و ســلاحتهديدات جديد ناشي از قابليت
 .صوت سازگار شوند

دهــد، هوش مصنوعي در جنگ قرن بيســت و يكــم، آگــاهي مــوقعيتي را افــزايش مي
تواند اجراي عمليات را خودكار كند؛ امــري كــه بخشد و ميگيري را بهبود ميسرعت تصميم

كند. از سوي ديگر، توسعه فناوري هواپيماهاي راهبردهاي نظامي مبتني بر داده را تقويت مي
تر ساخته و به بــازيگران غيردولتــي و كشــورهاي بدون سرنشين، قدرت هوايي را در دسترس 

هــاي دهد عملكرد موثري در ميدان نبرد داشــته باشــند. همچنــين، قابليتكوچك امكان مي
آورد؛ جايي كه كشــورهاي كوچــك يــا بــازيگران سايبري، امكان جنگ نامتقارن را فراهم مي

تر را به چــالش كشــيده و مفــاهيم ســنتي بازدارنــدگي و هاي بزرگتوانند قدرتغيردولتي مي
فراتر از آن، كشوري كه بــر فنــاوري كوانتــومي تســلط يابــد،   .قدرت نظامي را دگرگون كنند

توجهي كســب كنــد و تــوازن ها برتري قابــلتواند در حوزه ارتباطات ايمن و پردازش دادهمي
گونه كه امروز در مناســبات چــين و آمريكــا مشــاهده قدرت جهاني را بيشتر تغيير دهد؛ همان

هاي بزرگ مانند ايــالات هاي مافوق صوت توسط قدرتكنيم. علاوه بر اين، توسعه سلاحمي
هاي دفاع موشكي موجــود متحده، روسيه و چين، مسابقه تسليحاتي را تشديد كرده و سيستم

كند راهبردهاي دفــاعي خــود را بــازبيني كشد؛ امري كه كشورها را مجبور ميرا به چالش مي
 .كنند

 ترينعميق  شناسايي  —پژوهي و هدف اصلي پژوهش  با توجه به مدل مفهومي دلالت
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 قــرن  جنــگ  در  قــدرت  توازن  و  راهبردها  در  بنيادي  تحولات  تحليل  و  شكنشالوده  تغييرهاي
 نتــايج — هــاارتش  و  هادولت  توسط  نوظهور  هايفناوري  كارگيريبه  و  ورود  با  يكم  و  بيست

 .شد ارائه بخش سه در پژوهش
گيري درآمدي براي نتيجهدو بخش ابتدايي و ارائه نتايج در سطوح بالاتر، مقدمه و پيش

شكن چهارگانه در قــرن هاي شالودهشوند. در بخش اول، پيشراناصلي پژوهش محسوب مي
 نوظهور  هايفناوري  و  جمعيتي  تغييرات  اقليمي،  تغييرات  راهبردي،  رقابت  شاملبيست و يكم  

 هايياريسهم پژوهي،دلالت مفهومي مدل از گيريبهره با نيز، دوم بخش در.  شدند  شناسايي
 يكــم  و  بيســت  قــرن  جنگ  در  نوظهور  هايفناوري  شكنيشالوده  هايدلالت  مورد  در  روشني

ترين تغييرهاي جنگ قرن بيســت و ها، عميقياريها و سهمبر اساس اين دلالت  .گرديد  ارائه
هــاي نوظهــور دارد و يكم، ريشه در تحولات عصر چهــارم انقــلاب صــنعتي و ظهــور فناوري

بندي كرد. عمق اين تغييرها و اهميــت راهبــردي ها را در هفت حوزه اصلي دستهتوان آنمي
شــكن» يــاد ترين تغييرهــاي شالودهها با عنوان «عميــقتوان از آنها آنچنان است كه ميآن

دهنده ابعاد اصلي جنگ در قرن بيست و يكم محسوب طور بنيادين شكلكرد؛ تغييراتي كه به
 .شوندمي

 ٢٠٢١و  ٢٠٢٠هاي رويدادهاي ســال؛  آوري داخليرهبري خوداتكايي ملي و تقويت تاب.  ١ 
هاي هاي حساس توليد و همچنين كاركرد نظامبار ديگر اهميت حياتي حاكميت ملي در حوزه

هاي داخلي خــود را در ها ناگزيرند ظرفيتراهبردي كشورها را آشكار ساخت. در نتيجه، دولت
هاي داخلي مورد نياز نيز هاي مرتبط با منافع ملي تقويت كنند. ارزيابي ميزان توانمنديبخش

هاي تــأمين و محدودســازي واردات بــه اكنون در اولويت قرار گرفته است؛ زيرا تهديد زنجيره
آوري ملــي در آينــده نقشــي تــاب  .ابزاري بالقوه براي فشار بــر كشــورها تبــديل شــده اســت

رو، در ميــدان نبــرد قــرن تر در تدوين راهبردهاي امنيت ملــي خواهــد داشــت. ازايــنمحوري
ويكم، بازگشت به خوداتكايي بلندمــدت بــراي حفــظ تــوان دفــاعي، افــزايش مقاومــت بيست

 .ناپذير استپذيري در برابر فشارهاي خارجي، ضرورتي اجتناباقتصادي و كاهش آسيب
بعدي بــه عنــوان چــاپ ســه؛ هاي فناورانه در توليد انبوه سلاح و مهمات هوشمندپارادايم . ٢

هاي پيشرو توليد افزايشي، امكان ساخت قطعات پيچيــده را بــا مصــرف مــواد يكي از فناوري
هاي پيشرو در طراحــي ، شركت٢٠١٥كند. در سال هاي سنتي فراهم ميكمتر نسبت به روش 

هاي مهمي در توسعه آلات صنعتي با تلفيق توان مهندسي و مواد پيشرفته، گامو توليد ماشين
تر تجهيــزات دفــاعي را همــوار اين فناوري برداشتند و مســير توليــد كارآمــدتر و هوشــمندانه

 .ساختند
؛ هاي مشــترك و ائتلافــياي از طريــق توانمنــديگسترش نفوذ و تأثيرگذاري ملي و منطقه.  ٣
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طور فزاينده در پي افزايش نفوذ بــرخط خــود هســتند؛ رونــدي كــه شــباهتي روسيه و چين به
ساختاري با مسابقه تسليحاتي دوران جنگ سرد دارد، با اين تفاوت كه ابزار رقابت امــروز نــه 

هــاي هاي خودكــار، الگوريتمموشك، بلكــه اطلاعــات اســت. آينــده جنــگ بــا ورود ســامانه
تــرين اشــكال درگيــري را نمايــان هاي فراصوت، ابعــاد جديــدي از مخربتسليحاتي و سلاح

گسترش دسترسي به ابزارهاي ارزان و كارآمد نفوذ موجب شده است كــه بــازيگران   .سازدمي
بهــره  ٢١ها به عنوان يكي از محورهاي اصلي رقابت در قــرن دولتي و غيردولتي از اين شيوه

گرايــي حســگرهاي هاي اساسي كاربرد هوش مصــنوعي در جنــگ، هميكي از پيشران.  ببرند
توانــد بــه هاي ارتباطي فراگير و جريان فزاينده اطلاعات است. ايــن رونــد ميپيشرفته، شبكه

هاي مشترك و ائتلافــي خلق اشكال نوين هوش مصنوعي بينجامد كه توان تركيب توانمندي
 .دهدطور چشمگيري افزايش ميرا به

ويكم در قــرن بيســت؛ خودمختــار هايسامانه پيشرفت و ماشين–افزايي انسانتكامل هم . ٤
 يــاد  آن  از  «متــاورس»  عنوان  با  كه—همكاري انسان و ماشين به فضاهاي مجازي پيشرفته

 هايميــدان در  متعــددي  هــاينقش  خودمختــار  هايسامانه.  يافت  خواهد  گسترش —شودمي
 انفجاري  تجهيزات  سازيخنثي  موانع،  رفع  مين،  پاكسازي  جمله  از  كرد؛  خواهند  ايفا  آينده  نبرد

 و  آمــادي  هايمحمولــه  جاييجابــه  اي،جــاده  هايزيرســاخت  نگهــداري  پل،  ساخت  پيشرفته،
ها بــراي نهادهــاي هاي عملياتي اين ســامانهتر شدن مزيتبا برجسته  .دوربرد  حملات  اجراي

هاي ضــدخودكار و همچنــين بــازطراحي نظامي و بازيگران غيردولتي، نياز به توســعه ســامانه
 .شودهاي آموزشي و تربيت نيروي انساني بيش از پيش احساس ميها، برنامهدكترين
هاي بــارز يكي از ويژگي؛  تفكر راهبردي و عمليات تركيبي از سطح تاكتيكي تا سطح كلان. ٥

دار و هاي سرنشــينكارگيري نيروهــاي نظــامي، ايجــاد تــوازن ميــان ســامانهالگوي نوين به
—فضايي  و  اطلاعاتي  سايبري،  فضاي  ويژهبه—سرنشين است. قلمروهاي جديد جنگبدون

 ســطوح ميــان منســجم پيوندي و  اندگرفته  قرار  تركيبي  عمليات  مركز  در  ايفزاينده  صورتبه
هاي قــدرت ملــي، محركــي رقابت ژئوپليتيك ميان مؤلفه.اندكرده  ايجاد  راهبردي  تا  تاكتيكي

كــه كشــورهاي رود. درحالياساسي براي تعميق تركيب ابزارهاي مختلف جنگ به شمار مــي
رو بــراي اند، تنهــا مســير پــيشغربي طي دو دهه اخير با فقدان انسجام راهبردي مواجه بوده

هــاي ملــي نگر است تا بتوانند از تمــامي ظرفيتكشورها، طراحي راهبردهاي تركيبي و جامع
 .گويي به گسترش مرزهاي جنگ در عصر جديد بهره ببرندخود براي پاسخ

جنگ مدرن يــك حرفــه اســت ؛ ها و هنر فريب در جنگمديريت راهبردي علائم و نشانه.  ٦
شــود. هــا اجــرا ميكارگيري آنهاي پيچيده و افسران متبحر در بهگيري از ماشينكه با بهره

ها و گستردگي حضورشان در قلمروهاي مختلف حضور فناورانه دشمنان بالقوه، تعداد انبوه آن



 /١٦٤ ١٤٠٤پاييز ، ٢٩ ة ، شمار٨ دورة ،هاي دفاعيمديريت نوآوري در سازمان فصلنامه 

كننده نبرد در قرن بيست هاي تعييندهد كه «جنگ علائم» يكي از شاخصهجنگ، نشان مي
گذاري گســترده و يكم خواهد بود. جنگ علائم يك تلاش بلندمدت است كه نيازمند سرمايه

هــاي نــوين هاي فعاليت نظامي است. از اين رو، نيروهاي تاكتيكي به تكنيكدر تمامي حوزه
كاري نياز دارند تا احتمال كشف شدن توسط دشمن را به حداقل برسانند. با ايــن حــال، پنهان

احتمال جلوگيري كامل از كشف شدن به دليل گسترش وسيع حسگرها تقريبــاً صــفر اســت. 
كار تــوان آن را بــهافزون بر اين، فريب نظامي سنتي در حال افول است؛ اما در عين حال، مي

هنرمندانه نزديك دانست. مديريت هوشمندانه علائم و فريب نظامي، در قرن بيســت و يكــم 
 .به يكي از دستاوردهاي حساس در رقابت و جنگ راهبردي بدل خواهد شد

متغيرهايي ماننــد )؛  ويژه بسامد و مدت زمان جنگهاي زمان در جنگ (بهدرك نوين مولفه.  ٧
هــاي هاي جغرافيــايي، ســطح آمــوزش و قابليتحجم نيروهاي درگير، اهميت اهداف، ويژگي

فناوري نيروها، تأثير مستقيم بر مدت زمان جنگ دارند. سرعت و شتاب، مفاهيمي كليدي در 
هاي نبردهــاي آينــده اســت. كننده در شكل و ويژگياند و زمان، عاملي تعيينعمليات نظامي

دهد كه يك طرف جنگ توانايي تغيير بسامد يا سرعت عمليات و تحول انقلابي زماني رخ مي
دهي آن را داشــته باشــد. در هــر در نتيجه برهم زدن ريتم دشمن و محدود كردن توان پاسخ

 اهميــت  ســرعت،  و  بســامد  درك—راهبردي  يا  عملياتي  تاكتيكي،—سطح از فعاليت نظامي
شود و هاي نظامي ميب تعميق دسترسي راهبردي به فعاليتموج  سرعت  افزايش.  دارد  حياتي

گيري، تــأثير آوري، تحليــل، توزيــع اطلاعــات و تصــميمكارگيري هوش مصنوعي در جمعبه
مستقيمي بر افزايش سرعت و بسامد جنگ دارد. ايــده مركــزي «جنــگ مــوزاييكي» ارتــش 

پذير بــودن پــذير و ســنجشهايي چون ارزان، سريع، مرگبــار، انعطافآمريكا، مبتني بر ويژگي
در هر بخش به صورت مجزا  جيو درك بهتر نتا قيتحق جهيدرك بهتر نت  يبرادر ادامه    .است
ارائــه شــده در   يهابخش  نيارتباط ب  ،ينگاه كل  كيشده است. با    مي) ترس٣شكل(  ،يبيو ترك

 .شوديخوانندگان روشن م يبرا  يپژوهدلالت يمدل مفهوم
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 ٢١هاي نوظهور و تغييرات عميق شالوده شكن جنگ قرن فناوري. ٣شكل
ويكم، در جنگ قرن بيست  شكنتغييرهاي عميق و شالوده  رسد هر يك از ايننظر ميبه

شود هــر بعُــد رو پيشنهاد ميدارند؛ ازاين  تحقيق، توسعه و تعميق مفهومي  ظرفيت كافي براي
مــورد بررســي قــرار گيــرد. بــراي نمونــه   بسط، توصيف و تحليل تخصصي  شده در قالبارائه
 ؛توان به محورهاي زير اشاره كردمي
o در مواجهــه بــا   آوري داخلــيهاي رهبري خوداتكايي ملــي و تقويــت تــاببررسي مؤلفه

 ويكم؛الگوهاي جنگ قرن بيست
o و مقايسه آن   هاي فناورانه توليد انبوه سلاح و مهمات هوشمند در كشورارزيابي پارادايم
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 هاي راهبردي (دو سطحي، سه سطحي  و تغييرات بنيادي) رقابت  

 هاي نوظهور( قدرت تغيير و شالوده شكني) قدرت فناوري  

 تغييرات اقليم ( گرم شدن زمين و شوك زيست شناختي) 

 تغييرات جمعيتي(سالمندي جهان و چالش سلامت و مهاجرت)  
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 ) فرصت و يتوال  مدت، بسامد،( زمان  يهامولفه ديجد درك

 جنگ   در بيفر و هانشانه  و علائم يراهبرد تيريمد

 )يراهبرد   تا يكي(تاكت يبيترك اقدامات  و يراهبرد تفكر

 خودمختار  يهاسامانه انبوه ورود و نيماش -انسان  بي ترك شرفتيپ و تكامل

 ي ائتلاف و مشترك يهاي توانمند بيترك و شتري ب يرگذاريتأث و نفوذ

 هوشمند مهمات و سلاح انبوه  ديتول فناورانه يهام يپارادا
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  يداخل يآورتاب رشد  و  يمل يياتكا خود يرهبر
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 با روندهاي مشابه در كشورهاي منطقه؛
o هاي مشــترك و ائتلافــيتحليل اشكال نوين نفوذ و تأثيرگذاري و نيز تركيب توانمندي 

 .ويكمهاي نبرد قرن بيستدر محيط
 تشكر و قدرداني 

تمامي افراد مورد مصــاحبه و ســازمان مــورد مطالعــه قــدرداني مقاله، از زحمات    نيا  انيدر پا
 . شودمي

 تعارض منافع 
منافع وجود ندارد. عــلاوه بــر   دارند كه در مورد انتشار اين مقاله تضاداعلام مي  )گان(نويسنده

ها، انتشــار و رفتار، جعل داده ، سوءآگاهانهرضايت  ادبي،  سرقتين، موضوعات اخلاقي شامل  ا
 .توسط نويسندگان رعايت شده است ارسال مجدد و مكرر

 آزاد دسترسي
اجازه اشتراك (تكثير و بازآرايي محتوا به هــر شــكل) و و  است داراي دسترسي باز  اين نشريه

 .دهدانطباق (بازتركيب، تغيير شكل و بازسازي بر اساس محتوا) را مي
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